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��������� ����������� �� ������������ ���������������� �� �������������� ��������� ����� ������-�� (� 

���������� ��������� �����������).

��������� ����� ����� ��������� �������������� ������� �� ������������ � �� ��������, �� �������� �� 

�������� � ���������� �������.

�������� ������������������ �����

��������

����������

1. ����������

������-�� ������������� ��� ��������� ������������ �������� ����������������� � ��������������� 

�������� ������������������ ����� ������������������� ������������� ���������� ��������  ��� ������� 

������ ������ �������� � ����. ���������� �������� ������������ ������������ �������.

��������� ����� ������ ������������ ����� ����������� ������������, ������������ � ���� ��������� 

���������� ������������ ������������� � ������������������� ���������� �������� ���������� ��������. 

�������������� ������������� ��������� ����� ������ ��������:

� ������ �� ������������� � �������� �����������;

� ���������� ������������ � ������������� �����������;

� ������������������ �����������;

� �������� �������, ������������� � �������;

� ���������� ������� ����������� � �����������;

� ����������� ���������� ���������� � ����������;

� ���������� ������������ ���������� ����������, �� ��������� ����������� ��� �� ����������.

�������X  X�X/X�0,4��  �  3
��������� ���������� �� ���� 15150

������������� ���������� �� ���� 15150

������� �������� �����������

����������� ����������, ��

�������� ����������� �������, ����*

����������� �������� ���������, ����

��� ���������:

� � ��� �������� ������ ��������

� � � ��������� ������ ��������

��� ���������:

� � ��������������

� � ��������������

� � �����������

�������������� ���������

��������� ������������� ��� ������������ �� ������ ��� ������� ���� �� 1000 � � �������� � ��������� 

�������� � �������� ���������� (�3 �� ���� 15150). ��� ���� ����������� �������� ������������� �������� 

������� ����� ����������:

� ������� �������� ����������� ����������� ������� � ���� 450�;

� ������ �������� ����������� ����������� ������� � ����� 100�;

� ������� �������� ����������� ����������� ������� �� 24 ���� � �� ����� 400�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 90% ��� ����������� 250�;

� ������� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 80% ��� ����������� 150�;

� ���������� ����� � ���������������, �� ���������� ����������� ����� � ����� � �������������, ��������-

��� ������ � ��������.

2. ����������� ��������������
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���������� � ������ ���������

�� ��������� � ������������ ������������ ��������� ������������� ������ ������� ������������ �2 �� ���� 

17516.1.

������� ������ ��������� IP31 �� ���� 14254. ������� ������ ����������� ������ �� ������� ������������� 

��� �������� ����� ����� IP20.

��������� ��������� ���������� ������ ���:

- ��������� ������������ �������� ���������� �� 1,18 ������������;

- ��������� ������������ �������� ���� �� 1,5 ������������, ����������� �� ���� ��������� ����������, 

��������� ��� �������������� ������� ��� �� ���� ���� � ������� ������������.

���������� ��������� ������-�� � ��������� ��������������.

���� ������ ��������� ���������� �� ����� 15 ���.

�������� ��������� ��������� � ��������������� ���������� ������������ � ���������� 3.

��������� ����� ������-�� ����� ��������� ���������� � ����� ���� ��������� � ���� �����, ���� ��� ���� 

�����. ������ ������� �� �������, ���������� ��������� ������������� �������������� ���������.

� ������ ������ ������ ������������� ������, ���������� ������������, ����������� �� ����� �������������, 

����������� ����� ��� ���������� �������� �����������, �������������� ������ ���� � ������, 

�������������� �� ������������ ���������� ��� ��������������-�������������. ��������� ����� 

������������������ ���������� ��������� ������� ���������� ���������� ��������.

� ���������� ������-�� ������ ������� ������������� �������� ������ ��������, � ����� ������������� 

�������������� ���������� �����. ��������� � ���������� ������������ ���������� �� ������� 

�������������� �������, ��������� � ������ ���������.

3. ���������� � ������ ���������

3.1. ����������� �������������� ��������� ����� ������-��

���.1 ������� ��� ��������� ����� ������-��.

������

����������

���������

�������������� 

�������
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���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����

������

��������

������ ����

���.2 ������� ��� ������� ��� ��������� ����� ������-��

��������

��������������

�������������� ������������� ��� ������ �� ����� ��������� ��������� ������� ����� � ����� ����������. 

�������������� ��� ������ ������� ����� ����� 2 �������� ����������: �� ������������ ���������� � ���-

�����������-�������������. ����� ������������ ��������������� �������������� �� ������� 1. ������������ 

�������������� ���� gG.

3.2. ��������������

�������� �������, ����

40-50

75-80

125

100

160

160

������� 1. ����� ���������������.

����������� ��� ��������������, �

����������� ��� ��������������� ��� ������ ����� ���������� ���������� 4�. ������������ �������������� 

���� gG.

��������, ������������ � ���������� ������-��, ������������ ����������� ������� ���������� �������� 

�������������. �� ���� ��������� �������� � ������ ��������� ���������� ���� � ���������� �� ������������ 

��������� ����������� ������ ��������� ����. ����� ���������� � ������� ������ ������� �� ��������� 40 ��.

3.3. ��������

���. 3. ������� ��� ���������.
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���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����

������

������� ��������

��������������

��������

�) �� ������������ �) ����� ������������

���.5. ������� �������� ���������� ������ �� ���������� �������� 

��������� ������������� ����������� �������������� ��� ��������� ������������ ��������, �������� 

����������� �����������. ������������ ��������� ������ ������������ ���������� �������� ������������ 

��������������� �������� ���������� ����� (���.4). 

3.4. ������������

 

�) �) �)

���.4. ���. 4 ������������. �) �������� �� 25 ���� �) �������� �� 50 ���� �) �������� �� 75 ����

������������� ������� �������� � ��������� ���������� ��� ������� ������� ��������� ������� � ������� 

������������ ������ ��� ������������ �����������.

������������ �������� ������- � �����������������. ���������, �� ������� ����������� ������������, �� 

�������� � ����� ������� ������������ ������� ��� ��������� �����������.

������������ �������� ��������� ��������������� �������� ����� �������� ������ ����������� (�������� 

������������������). ��������������� ������� ������������ ��������� �� ������ ����������������� 

���������������� ������.

������������ ����� � ����� ������� ���������� ������ �� ���������� ��������. ������������ ���������� 

�������������� ����������� �������� ������� ������������ � ���������� ������������ ����������� 

�������������� (���.5). ������������ ���������� ������ �� ���������� �������� ������� �� ��������� 

������������ ��� ���������� ��� ���������� ������������ ����������� (����� 1,5I� ��� ����� 1,18U�), 

���������� ������� � ���� ������ ��������.

�� ������������� ����������� ����� ��������� ���������� ������� ��� ���������� � ����������� �� 

���������� ������������. ��������� ��������� ������� ����������� �������� ������������ ���������� ����� 

���������� ������������ �� �������� �� ����� 75 � �� 3 ���.

����������� �������� � ����������� �������, ������� ������� �������� � �� ��������� ����������.
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���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����

���.6. ��������

��������� ������������� ����������� �������������� ��� ��������� ������������ ��������, �������� 

����������� �����������. ������������ ��������� ������ ������������ ���������� �������� ������������ 

��������������� �������� ���������� ����� (���.4). 

3.5. ���������

����������

S��� /S�, %

THDU, % 

THDI, % 

35-50

4-6

20-40

������� 2.

������������������

15-35

2-4

5-20

>50

>6

>40

����� �������

S��� ������������ �������� ������������, ���������� ����������� ������ ��������, ���;

S� � ����������� �������� ��������� ��������������, ���.

 

������

�������

���������

S��� ������������ �������� ������������, ���������� ����������� ������ ��������, ���;

S� � ����������� �������� ��������� ��������������, ���. 

����� ������ ����������� ���������� ������ �������� ���� � ���������� (THDU � THDI) ������������ �� ��-

���� ����������� ������������ ���� �����������.

���������� ��������� ��������������� �� �������� �������������� ������������������ �����, ������� ��-

������� �� ����. �������� �������� ���������� ��������������� �������� ����, �������������� �� ��-

�������, ��� ��� ������������ ���������� ���������� ������� ��������� �� ������� ���������� ������ ����-

����.
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3.6.1. ����������� ��������������

3.6. ��������� ���������� ��������

������� 3. ����������� �������������� ���������� ���������� ��������

���������� �������

���������� �������

���������� �������

����������

����������� �������

������������ ��������

�������� �����������

����� ������������ � ����������������

���������� ��� ����������  ����������

��������� ������ ����������

��� �����

������� �������� ��������

���������� �������� ��������

����������� �������������

���������� ���������

��������� ������� ������

������� ���, I�

������� ������� ��������

��������� ���������� ������� ����������

���������� ���������

��� ��������� ���������

������� ��������

��������� ����������

������������� ���

������������� ����������

�������� ��������� ������������ ��������

��������� ���������� �����

������� �����������

����������� ��������

��������� �������

������� ������������ �����������

������ �����������

��������

12

110-127 � ��� 220-240 �

-15%-+10%

50(±5%) ��� 60(±5%) ��

9,7 ��

5,5 ��

<45 ��

>8 ��

L1-L2-L3 ��� L1-L2/N

100-690 �

85-750 � 50/60 ��±5%

1...250

����������� ��������

5 �

0,125-6 �

20%

����������� ��������

10I� � ������� 1c

20I� � ������� 10 ��

0,3 ��

������ �1-11

55 ��

30 �

0,8 ���. �0,8 ���.

-20-+60°�

-30-+80°�

<90%

0,2-2,5 ��

0,5 �

144�144�62 ��

����� �12

5 �

250 �

2

3.6.2. �������� ������

� ������ ��������������� ���������� ��� ��������� ���������� �������� ��������� ���������� ��������� 

� ���������� �������� ������������� � ����������� �� ��������� �������� ������������ �������� � ��������� 

������� 40 �� � �����.

3.6.3. �������� �������� ������

������� ������� ���������� ���������� ������� �������� ������������ �������� (cos ) ��������� � 

����������� IND (�������-����������� ��������) ��� CAP (�������-��������� ��������), � ����� ���������� 

��������� ������� (�.3.6.4).

�� ������ ������� ����� ������������ ��������, ��������� ������������� � �������������� ������ MODE 

(������ ������� ��������: V, A, �kvar � �.�.) ��� FUN (����� ������� ��������: W, VA � �.�.).
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IND: ��������� �������-����������� ��������;

CAP: ��������� �������-��������� ��������;

k: ������������ �� ������ ������� �������� ������ ���� �������� �� 1.000;

M: ������������ �� ������ ������� �������� ������ ���� �������� �� 1.000.000;

W: ��������� ����������� �������� ��������;

VA: ��������� ����������� ������ ��������;

V HARM: ��������� ����������� ������� �������� ���������� (� 2-� �� 31-�);

I HARM: ��������� ����������� ������� �������� ���� (� 2-� �� 31-�);

STEP Var: ��������� ����������� ���������� �������� �������� ������� (c 1-� �� 12-�);

STEP cnt: ��������� ����������� ���������� ���������� �������� ������� (� 1-� �� 12-�)

V: ��������� ����������� ����������;

�: ��������� ����������� ���� ����, � ������� ��������� ������� ������������� ����;

�kvar: ��������� ����������� ��������� ���������� �������� �� ��������� � ��������� cosφ;

WEEK P.F.: ��������� ����������� �������� �� ������ ������������ ��������;

CURR %: ��������� ����������� ���������� �� ���� �������������� ��������� � ����� �����������;

TEMP0: ��������� ����������� ����������� ������ ���������� (����� 20-30 ����� ����� ���������);

SET COSφ: ��������� ����������� ��������� �������� cosφ;

MAN: ��������� ����������� ������ � ������ ������;

AUT: ��������� ����������� ������ � �������������� ������;

ALARM: ��������� ��������� �������� � ������ ���������� ������� ������� ������;

1,2�,12: ���������� ����������� ��������� ������ �� ��������;

FUN, MODE: ������� ������ ����������������/������������� ���������;

: ������� ������ ��� ��������� �������� ��������� (����������);

: ������� ������ ��� ��������� �������� ��������� (����������).

MAN/AUT: ������� ������������ ����� ������������������ � ������ ������� ����������;

���.7. �������� ������ ���������� ���������� ��������
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3.6.4. �������� ��������� ��������

�01 � ���������������. ��� ������� ��������, �� cos  ������ ��������� ��������;

� ��������� �������� �������� ������������ ��������;

� ���������� ���������� ������������� �������� �������������� ��������� (������� ������� MODE, 

������� ��������� �kvar ��� ����������� ����������� �������������� ���������� ��������)

�02 � ���������������. ��� ������� ���������, �� cos  ������ ��������� ��������;

� ��������� �������� �������� ������������ ��������;

� �������� ����� ��������� �������� ��� ���������;

� ��������� ������������ ����������� �������������� ���� (��. ���������� 1 � �.4.2.4);

� ���� ������ �� ����������, ����������� � �������������;

�03 � ����� ���. ��� �������� ����� 2,5% �� �������� �������������� ����;

� ��������� ������������ ���������� �������� �������������� ���� ������������ ����;

� ��������� ������������ ����������� �������������� ���� (��. ���������� 1);

� �������� ���������;

�04 � ������� ���. ��� �������� �� 20% ������ �������� �������������� ����.

� ��������� ������������ ������� P01 �������� �������������� ����;

� ��������� ������������ ���������� �������� �������������� ���� ������������ ����;

�05 � ������ ����������. ���������� �� 15% ���� ������������;

� ������� ������������� ����� ���������;

�06 � ������� ����������. ���������� �� 10% ������ ������������;

� ������� ������������� ����� ���������;

�07 � ���������� �������������;

� ���������� ���������� ������ ��������, ��� ������� ����� ���������. ��� ��������� ������ ������� 

����������� � �������������;

�08 � ������� �����������;

� ����������� ������ ������� ����� ��������� ���������� ��������;

�09 � ���������� ���������� � ������� 8 �� � �����;

� ������� ������������� ����� ���������;

�10 � ���������� �������� ������� �� ������������ �������� ������ �������� �������;

� ��������� ����������� ��������� ������� ��������� ������;

�11 � ���������� ���������� ��������� ��������� (���� ��� ����������) ��������� �������� �������;

EAL � ������ ������� ������.

� ����������� �� ����  ������������� ���������� ���� ����������� ���������������� ������� (���������) �� 

�������� ������, ���� ���������� �������� ������������� � ��������� �� ������� (����.4).

��� �������

�01

�02

�03

�04

�05
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�07
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�09
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+

+

+

+

-

-

+

������� 4

���������� (+/-)��������� (+/-)

+

+

+

+

+

+
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+
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+
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120 �

5 �

120 �

5�

5 ���

120 �
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0 �

0 �

0 �

0 �

��������� ��������
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3.6.5. �������� ������ � ������ ������

� ���������� ������ ������������� ����������� ������ � ������ ������. ��� �������� � ������ ����� ��-

��������:

� ��� ������������� ���������� ������������� ���������� (��.�.3.6.7);

� ������ ������� MAN/AUT ��� ���� ��������� ��������� MAN;

� ��� ������� ����� ������������� ���������;

� ������� ������� � ������� ����������� ������� �������������;

� ������ ������� MODE ��� ������������� ���������� ��������;

� ��������� ���� ��������� ��������, ���� ��������� �������� ���������� ���������� ��������.

����������: ��� ��������� ��������� ����� � ��� �� ������� � ������� ����� ��� 200 � ��������� MAN ����� 

������ �� ��������� ������� �� ���������� ���������, � ��������� ������� ���������� ������ ����� 

����������� �������� ����������.

3.6.6 ����������� �������� ������� ������������ ��������

� ��������� ��� ������ ������� MODE �� ��� ���, ���� �� ��������� ��������� SET COSφ;

� ��������� ������� �  ���������� ��������� �������� cosφ;

� ������������� ������������� �������� cosφ=0,96.

3.6.7 ����������/������������� ����������

���������� ��������� ����������:

� ���������� ���������� �������� ������������� ����������� ������������� ��������� ����������. ��� 

����� ����������:

������� ������� ������� MODE, ������ 3 ���� �������  � 2 ���� ������� , ��������� ������� MODE. 

����� ����� �� ������ �������� ������� �L���.

������������� ��������� ����������:

������� ������� ������� MODE, ������ 3 ���� �������  � 2 ���� ������� , ��������� ������� MODE. 

����� ����� �� ������ �������� ������� �UnL�.

3.6.8 ����������� �������� ������������ ���� �������������� ����

��� ������ ��������� ���������� �� ������� �������� ������� '�t'. ����������, ��������� ������� � , 

������ ����������� �������� ������������ ���� �������� �������� �������������� ����, � �������� 

���������� �������������� ��������� (��������, �� 400/5: �01=400; �� 800/5: �01=800; �� 1000/5: �01=1.00; �� 

1250/5: �01=1.25). ������ ������� MAN/AUT ��� ������������� ���������� ��������. ����� ���������� 

��������� �������� ��������� ����� � ������.

��������! ����� ��������� ���������� ���������� ���������� ��������, ����� ������� �01 � cosφ, ������ �� 

����� ������� �������� �� �������������� ��������� � ������  ���� ����������� � �������-�������������.

4. ������������� �� ����������

4.1. ���������� � ������������ 

4.1.1 ��������� �������

����� ������ � ������������ ���������� ��������� ������� ������� ������������ � �������� ���������� 

��������� � ���������������� ������. �������� �������� ������������ � ��������� �������� ������ 

��������������� �������� ��������, ���������� �� ��������. ���������� �������� �������� ������������ �� 

����������� ������ ���������� � �������� �� ����� 5% �� ���� 10% ��� ����������� 200�.

��������� ������� ������������ � ����� �������������� �������� ����������� ��� ����������� ���������, 

������� ����� ����� ��������, ��� ���� ������ ����� ��������� ����������������.

������ �������� ������������� � ����� �������� Q ������������ �� �������:

Q=2/3(C12+C13+C23)*2πfU

��� �12, �13, �23 � �������, ���������� ����� ����� ��������, �;

f � ����������� ������� (50 ��);

U � ����������� ���������� ������������, �;

2
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��������� ������� ������������ � ������ �������������� �������� ����������� �� ����������� ��������� 

����� �������� ������ ���� ������������.

������ �������� ������������� � ������ �������� Q ������������ �� �������:

Q=3(C1+C2+C3)*2 πfU

��� �1, �2, �3 � �������, ���������� ����� �������� ������ ���� ������������, �;

f � ����������� ������� (50 ��);

U � ����������� ���������� ������������, �;

��������� ������� ������������� ����������� ��� ����������� ����������� ������� �� 15 �� 350�. 

����������� ��������� ������� ������ ���������� � �������� ±2%.

4.1.2 ��������� ������������� ��������

������������� �������� ���������� ������������ �� ���������� 2500 �. ������������� ���������� 

������������ ����� �������������� ������������ ������������ ������� ����� ����������, ���������, 

������������ � �������� ��������� ��� ������������� ������� ����� � ������������� �������� �� ���������� 

��������. ������������� ������ ���� �� ����� 1 ���.

4.2. ������ � �����������

4.2.1 ���������� � ������

������ ����������� ��� ��������� ������������ ������� � ��������������� �����.

��������������, ��� ����������� ���������� �� �������������� ������� �� ����� ������������ ���������� �� 

����� 100 ��.

����������� ��������� ��������� � ������- � ������������� ����������.

��������� ������-�� ����� ������� ����������, � �� ���������� ��������� ��������������� �� ���� � 

������, ��� ����������� ����������� ������������ �����������. � ������ ������ ������ ��������� ������� 4 

��������� ��� ��������� � ����. 

4.2.2 ����������� ����������

����� ������������ ���������� ������������ ��������� � ������� ����������.

� ��������� ������� ���� ��� ������������� ����������. ������ ���������, � ����� ������������� ����� 

��������� ����� ����� ������������ ������������ (���.8).

 

 
���������� ����� ������ � ��������

�) �)

���.8 ����������� ���������� ��������� ������. �) ���� ����������, �) ���������� ��������� �������.

2
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4.2.3 ����������� � ����

�� ����������� ��������� � ���� ��������� �������� ��������� ���� ���������� � ���������� ���������� 

(������� ������, ����).

��� �������� �� ��������� � ���� � ���������� ��������� �� ���� � �������� ������������ ����������� � 

������������ � ������������ ����������� �� ������������. � ������ ������������ ������ ��������� ��������� 

��������� ����������� ������ ����� ��������� � ���������� ������ ����������.

���������� ��������� ����� �������������� ������� ��� ��������� (������) ���� � ����. �������������� 

������� ����� ���� ���������� ���� � ������ ��������� (������������� ��� ������), ���� � ������ �����. ������� 

����������� � ������� ������ ���������� �� ������� (���������� 2)

���� ������ � ���������� �������� ���������� ����� �������������� ��� ������, ��� � �����. ��� ����� 

���������� ����� ������� ��� ������ ������� ������ (���.9).

������ ������� ������

���.9 ������� ������ ��� ����������� ������

� ���������� � �������������� �������������� ���������� �������� (������-��) ���������� ���������� 

����������� ����� �������������� ���� � ���������� ��������� ����������. ��� ����� ����������:

� � ������� S1 � S2 ������������ ������� �� �������������� ���� �������� ���� C. ��������� 

�������������� ���� �������� �������� ������ �� ������������� ����, ������������ � ����� ���������. 

��������� ��� �������������� ���� ������ ���������� 5 �. ����� �������� 1. ����������� ��������� �������� �� 

����� 10 ��. ������� �������� ������ ���������� 2,5 ��2;

� ��� ����������� ��������� � �������� �������� ��������������� �������� ���������� ������ ������� 

��������������� ����������� ������������ ����������� (��.���������� 2); ����������������� ����������� 6-

8I�; ���� ����������� �������������� ����������� � ���������������, �� ����������� ��� �������������� 

������ ���� 1,4-1,6I�, ��� �������������� gG;

� ������ ����������� ��� �������������� ���� � ���������� (�� �.3.5.5);

� ��������� ��������������� �������� ������������ ����������� ��� (��������� ����� ����� 

����������� ������ ������ ���� �������);

� ��������� ������������ ��������� �������������� ���� �������� ���� �. ��� ����������� ��������� 

�������� ������ ������ ��������� «ind» (��� ��������� «cap»), � ��������� ������ ������� S1 � S2 �������� 

�������. ��� ����� �������������� ���������� ��������� ����� �������� S1 � S2 �� ��������� ����������� 

�������������� ����;

��� ���������� ���������� ��� �.5.6.24 � ����������� �� ���������� ��������� ����� ������������� 

���������� ��������� ������������� ���������� ��������� ���� � ����� �� ��� (� ���������� �� 400����) ���� � 

������ ���� ����� ����������� ��������� ���� ��������� ����� � ����� ������� ������ ����������. 
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�� ����������� ������������ ��������� ��� ������ �������� ������� � �������� ������.

��������! � ������� 5 ����� ����� ���������� ��������� ����������� ����������� ������ ������������� 

�������������� �� ������� ���������, � ����� ������������� � ����������� ������.

����� �������������� � ����������� ������ ����������� ��������� ���������� �� ��������������� 

������� ���������� ���������� �������������� ������ ���� ������������� ���������� �� ������� ��������� � 

�� ������ ����������� ������������� �����, ����������� �� ����������� ������.

� ������, ����� ����������� �� ��������� � ���������, �� ��������� � ���� �������� �������������� ����, 

������ ������������ ���������� ����������, ������� ����� ��� �����������.

����������� ������������ ����������� ��� ��������� ������������ ������� � ��������������� �����.

��� ���������� ��������� ����� �� ����� ������������ ���������� ���������� ������� ���������� �������� 

������� ������� �����.

5 ������������ � ����������� ������������

5.1. ���� ������������

������ ��� ���������� ������������� ����������� �� ���� ������ ���� � ������.

��������� ������� ������������ ����������� � ������������ � �������������� 4.1.1 ����� ��� ������ ����� 

����� � ������������ � ����� �� ���� ������ ���� � ���.

������ ������������� � ����������� ��������� ����������� ����� ��� ������ ����� ����� � ������������, � 

����� �� ���� ������ ���� � ���. ��� ���� ���������:

� ����������� ������������� ���������� ����������. � ������ ���������� ���������� ���������� ��������� 

�����;

� ���������� ����������� ������� (���������� ���������� �������� ������������, ���������� ������������ 

�����������).

������� � ������������ ������������, ������� �������:

� ������ ����� ��������, ���������� �������� ������� (��������) ����� 15% �� ��������� �� ���������, 

���������� �� ������ ������������;

� ����������� �������.

����������� ������ ��������� ��������� ������� ����������� �� ���� ������ ���� � ����� � ����������� 

��������� � ��������� ������:

� �������� �� ���� � �����������, ��������� � ����������������� ������� ����������;

� ��������� ����������� ������� ������� (������� ��������);

� ��������� ���������� ���� ��������� ���������� � �������� ���������� ������� �����������

������;

� ��������� ��������� ��������� ����������� ������: ���� ����� ������� ����� �� ����������� ����� �����-

����, ��� ��������������� � ������ ��� �� �����.

����������� �������� ����� �������� ���������� ���� �� ������������.

��� ���� ����������� ��������������, ������������ �� ����� ����������� ��������, ������ ���� ����������� 

��������������� ������ � ���������������� �������.

5.2. ����������� ������������
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������������ � ����������� ������������

�������� ������������������ �����

2

�������� �����������

������� � �����������

�������� �� ������������

������� � �����������

����������� �������� ��������. 

����������� ��������� �����-

����� ���������.

�������� �� ����������

������� � �����������

��������� ����������.

�� ����� ������� ����������

���������� ��������.

��������� ��������������

F1, F2, F3 ��� F4. 

����� ��������.
��������� ����������� ������-

���

��������� �������

������������� ���������� �������� �� ���������

����������� ������� ��������

����������� ������� ��������

����������� ������� ��������

���������� ��������������

F1, F4

���������� ��������������

F2

���������� ��������������

F3

����������� �������� �����-

���

����������� �������� �����-

���

����������� �������� �����-

���

����� ������������ ����� ���-

�����

����� ������������ ����� ���-

�����

����� ������������ ����� ���-

�����

������������� ����������

������������� ��������������,

��������� ���������

����������� ��������������,

��������� �����������

�������� �� ���������

�������� �� ���������

�������� �� ���������

����� ������� ����������.

��������� �� ������ �������

�� ���������

�������� �� ���������������������� ����������

��������� ������ ������� ��

���������. ����������� ����

 �� ����������

����� ���� ������� �������

��������� ����������.

������������� ������������ 

�����

��������� ��������� �������-

��� � ���� ������� ��������� �

��� ����������� ����

����������� �������� ����-

����. ����������� ��������� 

���������� ���������

������� � ���� ������ ���-

���������� ������������.

���������� ���� �� ����-

��������� ������������

��������� ��������� ���� � ������ �������������� ��-

�������� ���� ��������� ��

��������� ���������. 

���������� �� �����-

������������

��������� ������ �������

���� �� ������� ����������-

���

���������� �������� 

������� ������������� ���-

�������. ���������� ���-

����� ������, ����, ������.

��������� ����� ������� ��

��������� ����������

�������� ��������� ��������� ��������� �� ����-

��� ����������� ���������,

���� ��� �����

���������

��������� ����������� ���-

����� �������������
����������������� 5.2 �����-

�� ��

��������� ����������� ��-

��������� ������
�������� �� ���������

������� 4

���������� ���������

��������� ���������� 

���������� ���

���������� ������������-

�� ������� ����

����� ������� ����� �� 

����������� ����� �����-

������� �����

������������� ������������ 

����� �������� �� ���������

5.3. ������� ������ ��������� ������ �������
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6.1. �� �������� ��������� �������:

� �������� ���� ����������� ������������;

� �������� ����������� ���������;

� ���������� � �������� �������� �������������;

� ������� ������ �� ���� 14254-80;

� ������� ����������� � ������;

� ����� � �����������;

� ����������� ����������� �������;

� ��� ������������;

� ��������� �����.

6.2 ��������� ����� ����� � ������ ��� ���������� ���� �������������� ���������� �� ���� 21130.

6.3 ��������� ����� �� ����� ������ ����� ���� ��� �������������� �� ��������� ��������� ������������� 

����� �� ���� 12.4.026.

6.4 �� �������� ������������ �������:

- �������� ���� ����������� ������������;

- �������� ����������� ������������;

- ������� ����������� � ������;

- ������� �������� � �����������. ������� �������� ���������� ����� �������, ������������ ����� ������, 

��� ������ � ����������� �������� �������������� ���������� ����������� ���� ������� 50 �� ����� ��������, 

������������ ������, � ��������, � ������ ����� � ������������ �������� �������������� ���������� ������� 

��������� �������� 1,2/50;

- �������� ������� ���������� ����������� ������� � �������� �������;

- ����� �������������� ����������.

6. ����������

7. ������� �������� � �����������������

7.1 ��������� ����������� ������� � �������� �������������� ���������� � ������������ ����������� � ���-

��������������� ������� � ��������� � �������� ��������, ��� ���� ����������� �������� ������������� 

�������� ������� ����� ����������: 

� ������� �������� ����������� ����������� ������� +400°�; 

� ������ �������� ����������� ����������� ������� -400°�; 

� ������� �������� ������������� ��������� ������� 98% ��� ����������� 250°�; 

� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 80% ��� ����������� 150°�. 

��� �������� ��������� ��� �������� ���������� �� ������ �� ������������ ����������� � ����������� ����-

������ �� ������� ��� ������. 

7.2 ����������������� ��������� � �������� ����������� ����������� ����� ����� ���������� � ����������� 

������� ������ ��������� ������ � ������������� ����������� ����� ����� ���������� ��� �� ����������� ��� 

������� ��������� �����������, ������������� �� ������������ �����������, � ������ �� ��������� ����� � 

�����������. 

��� ����������������� ����������� �������� ������������� �������� ������� ����� ����������: 

� ������� �������� ����������� ����������� ������� 400°�; 

� ������ �������� ����������� ����������� ������� -400°�; 

� ������� �������� ������������� ��������� ������� 98% ��� ����������� 250°�; 

� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 80% ��� ����������� 150°�. 

7.3 ��� ����������������� � �������� ��������� ������������� ������ � ������������ ���������. 

7.4 ����������� ��������� ��������� ����������� ����������������� �����������. 
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�������� ������������

���� ������ ��������� ����� ������ � 15 ���.

����������� ���� ������������ ���������������:

� �� ����� ������ ���� - �� ��� �������� � �����������-������������, ��� ���������� ������� ��������������-

���, �������� � ������������.

����������� ���� ������������ �� ������������� ��������������� �������� ���������������� ������������ 

�� ��� �������.

� ������� ����� ����� ����������� ������������� ����� ������������ ��������� ��� ������.

�������� ���������������� �� ���������� ������, ���������� � ����������.

��������� ����� ������������� ��� ���������� ������������ ����������, ������������� ��������� 

������������.

8. �������� ������������
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���������� 1

������� ����

��������
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� ����

��

S1S2
D

J�

�.�.FU

K

L

R

C 1 2 3 4 11

C S2 S1 L1 L2 L3

L1 L2 L3

2 1 F1 F2

TR1

RS232 RS485 15 17

F3 F4 G E

���� ���������

� ���� ����

�

�

�

��������� ���������� ��������

������� �������� �����������

��

J

�

D

F1

F2

F3

F4

FU

�

TR1

��� ��������� �������: ���������� � ����������� �� ���� � ����� ���������

��� ��������� �������: 5 �; ����� ��������: 1

����������� ��������� ��������: �� ����� 10 ��

������� ���� ��� ����������� �������������� ���� 2�2,5 ��2

������ ��� ����������� ��������� � ���� (��. ���������� 2)

�������������� ������� ��� ����������� ��������� � ���� (��. ���������� 2)

��������������, �� 2�: ��� ������ ����� ��������� ����������

��������������, �� 4�: ��� ������ �������������� TR1

��������������, gG 4�: ��� ������ ��������� ����� ����

��������������, �� 2�: ��� ������ ����� ������� ����������

��������������, gG (����������� ��� ��. ������� 1) ��� ������ �������������

����������� ����

������������� 230/400 � ��� ������� ����������

�

R

L

S1, S2

G, E

�.�

�����������

��������� ���������

�������� ��� ���������� � ������� ��������� ������-��

������ ��� ����������� �������������� ����

�������������� ������ ��� ����������� �������� �������� ����������

����������� ����� ���������� ������������ �������

����� ������������ �������������� ����������� � ���� 400 � ��������� ������-��.
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+7 (4832) 757 656
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