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1 TexHHMYeCcKoOe ONMUCAHMNE

1.1 Bsexenme

Hacrosimee TexHHMYECKOE ONHMCAHHME MPEIHA3HAYECHO JUIsl O3HAKOMIIEHUS C
YCTPOMCTBOM U NMPUHIMUIIOM pabOThl U TEXHUYECKHUMH XapaKTEPUCTUKAMM PErHCT-
patopa aBapuii BBoga KAB (B nanbHeilliem - peructpaTop), a Takke sBISECTCA Py-
KOBOJICTBOM JIJIs IIEPCOHAJIA CIIY>KO, 3aHUMAIOLIUXCS €r0 IKCIUTyaTalluen.

Kon OKII 42 22 71

B cBsi3u ¢ MOCTOsSIHHOI pabOTON MO YCOBEPLIEHCTBOBAHUIO M3JENHSI, HOBbI-
HIAIOLIEr0 €ro TEXHUKO-3KCIUTyaTallMOHHBIE IMApaMETPbl, B KOHCTPYKLIHMIO MOTYT
OBbITh BHECEHBI U3MEHEHUS, HE OTPAYKEHHBIC B HACTOALIEM OIMCAHUM.

CoxkpallieHusi, UCIOJIb3yeMble B TEKCTe, (DYHKIMOHAIBHBIX U CTPYKTYPHBIX

cxeMax:
IIK - IIEPCOHAIBHBIN KOMIIBIOTED;
MK - MHKPOKOHTPOJLIEP;
oM - 1 pOBOI MOTYIIb;
210 WCTOYHUK ITUTAHUS;
JH~ — JAaTYUKU [IEPEMEHHOTO HAIIPSHKECHUS,
AT~ — JIATYUKHU IIEPEMEHHOTO TOKA;
I - JATYUKU JUCKPETHBIX CUTHAJIOB;
CA - CBETOJAMO/] MHIMKAIIMY HAJTMYUs aBAPUITHOM 3aIMCH;
CII - CBETOJNO]I MHIUKAIIUN TUTAHUS;
cC - CBETOJMOJ] MHIUKAIIMKI PEKUMA «CBA3N;
Co - CBETOMO1 MHAUKAIMK padoTel USB-duen-nakonurens;
nc - uHTepdeiic cBs3u;
MAB - MOJYJIb BBOJA aHAJIONOBBIX CUTHAJIOB;
MU - MOJYJIb UHIMKAIIAH;
AIIT - aHajoro-nudpoBoi mpeodpa3zoBaTEIb.

1.2 Ha3HaueHue

1.2.1 Peructpatop aBapuiiHbix npoieccoB KAB npeanasnauen ans pe-
TUCTpalK aBAPUIHBIX, IPOUCXOALINX HA SJIEKTPUUECKUX TOACTAHIMSIX.

1.2.2 Peructpatop npenHazHayeH AJid MPUMEHEHHUS Ha 3JIEKTPUUECKUX
IOJICTAHIUSIX BCEX KJIACCOB HAIPSDKEHUH U ONTUMAIbHO MOAXOAUT JJI YyCTAaHOBKU
Ha 6-ti 1 10-t1 KB BBOJEIL.
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1.2.3 B gacTtu BO31EWUCTBHS KIIMMAaTUYECKUX (PAKTOPOB PETUCTPATOP CO-
otBeTcTBYeT McnosHeHUto YXJI3.1 mo 'OCT 15150-69 u I'OCT 15543.1-89 ¢
paclIMpeHHbIM AUana3oHoM padbounx Temneparyp ot —20 mo +5001C.

1.2.4 B yacTu BO3ACHCTBHS MEXaHMUYECKUX (PAKTOPOB PErMCTpaTOp CO-
orerctByeT rpymnme M1 mo 'OCT 17516.1-90.

1.2.5 Crenenp 3alUTHl perucTpaTopa COOTBETCTBYET HCIHOJHEHUIO [P
20 mo I'OCT 14254-80, 3a UCKIIFOUEHUEM BBIBOJOB BHELIHETO IPUCOETUHEHUS.

YcnoBHOE 0003HaUEHHE PETUCTPATOPA:
Perucrpatop KAB-X-YYY-Z

KAB-X — tun perucrparopa

YYY — tun unrepdeiica cBs3u:

232 — RS-232
485 — RS-485
USB - USB

Z — Hanu4Me aKKyMyJisiTopa
A — aKKyMYJISITOpP €CTb;
B — akkymymsaTopa HerT.
JUi ipaBUIIBHOTO 3aKa3a Npudopa HEOOXOIUMO 3alOJIHUTh ONPOCHBIN JUCT U
nepecnath ero B MHIIIT «AnTpake».

1.3 TexHuYeCKHE XaPAKTEPUCTUKH
BXOI[HLIC AHAJIOI'OBBIC CUTHAJIBI:

— YHCJIO BXOJIOB IO TOKY 4

— YHKCJIO BXOJIOB IO HAMPSHKCHUIO 4

— HOMUHAJIBHBII epeMEeHHBINH pabounii TOK SA

— HOMHUHAJIBHOE TIEPEeMEHHOE pabouce HaIPsIKEHHE 100 B

— paboumii 1Uana3oH YacToT 49-52Tm
BepxHue rpaHullbl JUANa30HOB H3MEPEHHs BXOJHBIX BEJIHYHH:

— MepeMEHHBIN TOK, A 50 (200, 100, 25)*

— IepeMeHHOE HanpskeHue, B 140



OOO MHIIIT AHTPAKC Perucrparop aBapuitnsix mporecco KAB-2

WHCcTpyMeHTaIbHAS MTOTPEITHOCTD U3MEPEHUSI:
— IO TOKY, A +(0,005* I 111ax)
— IO HampsDKeHUIo, B +(0,005*U 111ax)
CyMMapHast MOTPenIHOCTh M3MEPEHHSI aHAIOTOB CHUTHAJIOB,
He 6onee, % 15

BXOI[HLIC JUCKPCTHBIC CUTHAJIbI:

— YHCJIO BXOJOB 0-16

— HalpsDKEHHE, 10JJaBaeMO€E Ha KOHTAKThI, B =24

— JUIMTEJIBHOCTh BXOJHOT'O CUTHAJIA, MC, HE MEHEE 2°
JIMATENbHOCTh PETUCTPALIMUA OJJTHOM aBapUU 5¢°
YacTora AUCKpETU3ALNH 1000 I'ii®

. 3

KonunuecTBo aBapuii 0THOBPEMEHHO COXpaHsieMbIX B peructpatope 10

[luTanue OT UCTOYHMKA OMEPATUBHOTO TOKa C JOOBIM U3 Hampsa- =220B,=110B,
5 4

KCHUH i ot cetu ~220B

JlonmycTUMBI AUMana3oH MUTAIOIIKUX HaNpsbKeHuil, % oT HomuHana  + 10
JIyarasoH 4acTOT MUTAIOLIEr0 MEPEMEHHOTO HANPSKEHUS 45 - 55
[ToTpebsieMast MOIIIHOCTD, HE OoJIee 15 Bt

DNEKTPUYECKOE CONPOTUBIIEHUE M3OJISILIMA MEXAY TadbBaHUYECKH
pa3Bs3aHHBIMU AJIEKTPUYECKUMHU LEMSAMU U MEXIY dTUMU LENAMU
1 KOpITyCOM HE MEHEE 20 MOwm

["'aneBaHMYeCcKas pa3BiA3Ka MEXKAY AUCKPETHBIMH WM aHAJIOTOBBIMU

BXOJaMH, aHAJIOI'OBbBIX BXOJOB MCKIAY CO6OI>1, IMUTArOUIUM HaIIp-

KEHHUEM KOPITyCOM M BCEMHU BXOJIaMH 2000 B
Bpemst paboThI OT BCTPOCHHOTO aKKyMYJISITOpa 34

["apanTHiiHbBIA CPOK 3 roga
Cpox Ci1y»KOBbI 10 net

1
- Bo3MokHa ycTaHOBKa TOKOBBIX JAaTYMKOB C JIMAIa30HOM HM3MepeHus 1o 25 A
100 A wim 200 A.
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? — MUHMMAbHAS JUTHTETBHOCTh TUCKPETHOrO BXOJHOIO CHIHAJIA 3aBHCHT OT YacTO-
ThI TUCKPETU3AIIMU U onipeensercs no Gopmyne 2/, ,c.

% — 3a1a8TCs TIOIB30BATEIIEM C TOMOIIBIO TPOTPAMMHOTO 0GECITEUEHH.

* — Bo3MOXKHA YCTaHOBKA MCTOYHHKA [IMTAHUS C HampsokeHnmeM =24 B, =48 B mo

MpeBAPUTEIILHOMY 3aKa3y.

1.3.1 VYcnoBus mycka peructparopa — Mo HECOOTBETCTBUIO BEIIMYUHBI
aHAJIOTOBBIX M JUCKPETHBIX CUTHAJIOB B KaHajax ycraBkam. [lyck mo xaxmomy ka-
HaJTy MOET ObITh BKJIFOUEH U BBIKJIFOUEH I0JIb30BATEIIEM.

1.3.2 TIlpu OTKIIOYEHHH OT WCTOYHUKA MUTAHUS PETHUCTPATOpP aBTOMa-
TUYECKU MEPEXOAUT HA MUTAHUE OT BCTPOEHHOTO aKKyMyJsITopa (MpU aKKyMYyJis-

TOPHOM HCITOJIHEHUH).

1.4 CocrtaB n3geans
1.4.1 PeructpaTop NOCTaBIsI€TCA B KOMIUJIEKTE, YKa3aHHOM B Tabmuiie 2.
Taoaunna 2. Kommiaexkt nocrasku KAB

HanmeHoBaHue KomnyecTBo

1. Peructparop aBapuiinbix npoieccoB «Kontposnep aBapuii BBoga KAB, 1
T

2. Peructpatop aBapuiiHbix mporieccoB «Kontposep aBapuii BBoga KAB.
TexHn4eckoe ONMMCAHUE U UHCTPYKUHUS MO IKCIUTYyaTalllH, LT 1

3. Peructpatop aBapuitHbix mporieccoB «Kontposep aBapuii BBoga KAB». 1
[Tacopt, T

4. KabGensb cBsi3u peructparopa c [1K 1*

* — JIOIyCKaeTcsl MOCTaBKa OJTHOTO Kabensi ¢ HECKOJIbKUMHU PErucTpaTopaMu
IIPY ITIOCTABKE PETUCTPATOPOB OJHOM NAPTUEN OAHOMY 3aKA3YHUKY.
1.4.2 B cocraB peructparopa BXOAAT CICAYIOIINE MOTYJIH:
- 1udposoi Moayib (LIM);
- MOJyJb BBOJIa aHAJIOTOBbIX curHasioB (MAB);
- MoayJib ucrounuka nutanus (M1I1);
- moaynb unaukanuu (MUN).
143 KOHCTPYKTUBHO PETHUCTPATOp MPEACTABISIET COO0OM MeTauiye-
CKHMH KOPITYC CO CbEMHOM INEPEIHEN NAHEIbI0, B KOTOPOM Pa3MEILAI0TCs BCE MOY-
nu, kpome M. Monyne MU pa3mei€én Ha nepeHen naHeu.
144 DnexTpudeckoe COCIMHEHHUE MOJYJICH MEXIy COOOW OCYIIeCTB-
JISIETCS C IOMOIIBIO KaOelen.
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145 Bxemnue nenu NOAKIOYAIOTCA YEpe3 KIEMMHUKH PaclOJIOXKEH-
Hbl€ Ha OOKOBBIX CTEHKAX PErUCTpaTopa.

1.5 Y¥YecrpoiicTBO U padoTa

1.5.1 CrpykrypHas cxema peructparopa KAB npusesnena Ha puc. 1.

1.5.2 PeructpaTop COCTOUT U3 IUIATHI LEHTPAILHOIO MOAYJSl, HA KOTO-
pPOM pa3MeIEeHbl TATYUKU TUCKPETHBIX cUrHaIoB /I u Mmukpokontposep MK, uc-
toynuka nutanus WII, uatepderica cszu ¢ kommnbiorepom MC, natuyukoB mepe-
MeHHOro Hamnpspkenus /IH~, natumkoB nepemennoro toxa T~, m cBerogmonos
WHJIMKAIMY CBSI3U, IUTaHUA U Hanmuua aBapuiiHoit 3anucu CC, CIT u CA.

1.5.3 UcTtoyHuK nmuTaHUS MpeIHa3HayeH AJisd MpeoOpa3oBaHMs Hamps-
YKEHHSI UICTOYHUKA ONEPATUBHOIO TOKA B HAIIPSKEHHE MUTAHUSI MUKPOKOHTPOJUIEPA
Y TaTYUKOB TUCKPETHBIX CUTHAJIOB.

1.5.4 Jlatuuku Toka u Hamnpspbkenus (AT~ u JIH~) npennazHauensl s
npeoOpa3oBaHusl CUTHAJIOB MOCTYHAIOUINX C BTOPUYHBIX OOMOTOK M3MEPHUTEIIbHBIX
TpaHc(opMaTOPOB TOKOB U HAMPsHKEHUN BO BXOHBIE YpoBHMU ALIII.

1.5.5 Harunku AT~ u JJH~ ocylmecTBISIIOT raJbBaHUYECKYIO Pa3BSI3KY
BCEX IENEeH TOKA U HAIPSKEHUSI MEXIAY OO0, KOPITYCOM, TUCKPETHBIMU LEMSAMU U
LEISIMH IUTaHUS PETUCTPATOPA.

15.6 JlaTuumku OUCKPETHBIX CUTHAJOB TojaatoT 24 B Ha JuUCKpeTHbIE
(«cyxue») KOHTaKThl U UX cocTosiHue nepeaaroT B MK mpeobpazoBaB B IOTHUYECKUI
BU/I.

1.5.7 JluckpeTHble AaTYMKU TaJIbBAaHUYECKH CBSI3aHHBI MEXIY COOOH,
HO pa3Bsi3aHbl OT BCEX JIPYTUX LIEMeH.

1.5.8 [Ilocne moaxiIrO4YeHHs] K PErUCTpaTOpy HampspkeHus nutanus MK
CUMTHIBAET U3 BHYTPEHHEW MaMSTH KOH(PUTYpalMOHHbIE OUTHI U MPOBEPSIET, SIBIIS-
€TCS JIM OH B TEKYIIMII MOMEHT JE€UCTBYIOIMM PETUCTPATOPOM (MM PETHCTPATOP
HOBBIN/y1an€HHblil U3 cucrteMbl). Ecnu peructparop neictsyromuii, To MK aBTo-
MaTUYECKU BXOJIUT B PEKUM «CKAaHUPOBAHUS» BXOJAHBIX CUTHAJIOB. BpeMs BXxoxe-
HUS B PEXKUM «CKaHUpoBaHUs» He Oosiee 1 cex. Ecau o HOBBIN/ ynanénunsiii, To MK
oxuaaer komanasl ot [1K.

1.5.9 Curnansl ¢ BTOpUYHBIX OOMOTOK M3MEPUTEILHBIX TpaHCc(hopMaTo-
POB TOKOB U HAIIPSDKEHUM MOCTYIIAIOT HA COOTBETCTBYIOIME Aatuuku T~ u JJH~.

1.5.10 C partumkoB AT~ u JIH~ curHamel moctynaroT Ha 1udpoBoit Mo-
yJb, T1Ie ipeoOpasytorces B g poByto popMy u moctynaiot Ha 06padotky B MK.
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1.5.11 Curnansl ¢ AMCKpeTHBIX AaTuynkoB [1J[ Takke mocTymarT Ha 00-
pabotky B MK.

1.5.12 MK B pexuMe «CKaHUPOBAHMS» MOCTOSHHO C YaCTOTOM AHMCKpe-
THU3aLMNA CYUTHIBACT 3HAUYCHUS TUCKPETHBIX U aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB U CPABHUBACT
UX C 3aJaHHBIMM yCTaBKaMHu. Tak ke B 3ToM pexxuMe MK roTos k CBsI3U ¢ KOMIIBIO-
TEPOM.

1.5.13 B cuywyae oOHapykeHuss aBapuui (HECOOTBETCTBUS 3HAUYCHUM
BXOJIHBIX CUTHAJIOB ¢ ycTaBkamMu) MK mepexouT B peKuM «3aruchy aBapuu.

1.5.14 B pexume «3anucu» MK npou3BOAHT 3anKCh 3HAYEHHUI aHAJIOrO-
BBIX U IUCKPETHBIX CUTHAJIOB BO BHYTPEHHIOK MaMATh C YACTOTON AUCKPETH3ALIUH.
Ceroauon nHaukanuu aBapur CA NepeBOJUTCA B MUTAMOIIMKA PEXUM. Y KaHala,
10 KOTOPOMY IIPOU301IA aBAPHSI, U3MEHSETCS 3HAK CPAaBHEHMS CUTHAJIA C yCTaBKa-
MU (€CJIM CUTHAJ MPOBEPSUICS HA MPEBBIIICHUSI YCTaBKU, TO Tenepb OyAeT mpoBe-
pATbCS HAa MPUHUKEHUE YCTaBKU, U HAo00poT). Eciam maMsTh yxe 3amojHeHa, TO
aBapus 3aMKUChIBAETCA HA MECTO NIEPBOM aBapuu (camoid ctapoii). B pexume «3amnu-
cu» MK He oOpabathiBaeT koMaH bl cBsi3u nocrtymnaroniue ot [1K. Ilocne 3anucu
aBapun CA nepeBOIUTCS B PEXUM HENPEPBIBHOIO cBeueHHss U MK BBIXOIUT U3
pexuMa 3alKuCH U IEPEXOTUT B PEKUM «CKAHUPOBAHUS.

1.5.15 B cayyae nomyueHuss koMaHael oT IIK MUKpOKOHTpoJuiep BBIXO-
JUT U3 PeXHMa «CKaHUPOBAHUS» W HAUMHAET 00padaThiBaTh KOMaHIbl MUKPOKOH-
TPOJUIEPA B PEKUME «CBSIZH».

1.5.16 B pexume «cBsi3u» cBeToauo ] MHauKauu cBs3u CC HaXoauTes B
pexumMme HenpepblBHOTO cBeueHus. [IK cunuthiBaeT nepcoHaibHbI HOMEpP W Ha3Ba-
HUE U3 PErHCTpaTOpa M 3arojiOBKM aBapuil (Bpemsl aBapuu M KaHAJ MO KOTOPOMY
npousomén myck). Takke MK oOGpabarbiBaeT KOMaHAbl CUYUTATh aBapUM M 3aIlH-
caTh ycTaBku. Bpems cuntsiBaHus Beeil mamsatu aBapuii u3 MK 5 — 6 munyt. Ilpn
OKOHYaHUM ceaHca cBs3u MK aBTOMaTH4eCKH MEPEXOAUT B PEXKUM «CKAaHUPOBA-
HUSD.

1.5.17 B cnyuae, ecnu nonkimouaercss USB-¢dnem-nakonurens, mpose-
pseTcs HaM4ue 3amnudceid 00 aBapusix M CO3/JaeTcsl KaTajor i 3anucu uHpopma-
mun 00 aBapusax ¢ umeHemM DD.MM.YYYY_hh.mm.ss, roe DD — gucio, MM —
mecst, YYYY —rox, hh —gac, mm — MuHyTbI, SS — ceKyH/Ibl. MIMs KaTamora — 310
nata ¥ Bpems Ha MOMeHT noakmrodeHus: USB-duem-nakonurens. [locne 3anucu
aBapuii, UJK B CiIy4yae, €CIu aBapuil He OOHApYKEHO, MporpaMma NepPeXoIuT B pe-
UM MOHUTOpUHTA. [Ipy MOSBIEHNN HOBBIX aBapuil MPOUCXOAUT 3aMKcCh UHOOP-
Maluu 00 aBapusax B Tekymuil kataior B Bujae ¢aiimoB COMTRADE. Mmena daii-

10
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10oB COMTRADE cogepxat unbopMaiuio o 1aTe U BPEMEHU aBapuu, HOMEpE U
TUIE KaHaja, B KOTOpoM Ipou3onuia aBapus. [locne 3ammcu Bcex aBapuii, mpo-
rpaMMa BO3BpAIIA€TCs B PEKUM MOHUTOPUHTA.

1.6 MapkupoBka u IVIOMOMPOBaHHUE
1.6.1 Ha perucrpatope uMeeTcss MapKUPOBKA, COAeprKamias CIeAylo-
11y uH(pOpMaIuio:
- TOBApHBIN 3HAK U Ha3BAHUE MPEANPHUATHA-U3TOTOBUTEIIS;
- 0003HAYEHUE U3JIECNH;
- 3aBOJICKOM HOMED U3IETus;
- tenedon/dakc npeanpUsITUI-U3TOTOBUTEIS;
- ajpec cailTa NpeAnpUATHI-U3TOTOBUTEIIS;
- aJ|pec MICKTPOHHOH MOYTHI NPEIIPHUITHS-U3TOTOBUTEIS;
BO6a13u opraHoB 1 KJIeMM UMEIOTCSI HAATUCH WM CUMBOJIBI, YKA3bIBAIOIIHE UX

Ha3Ha4YCHHE.
Y eTpolcTBO OTIIOMOMPOBAHO HA MIPEANPUATUNU-U3TOTOBUTEIIE.

1.7 Tapa u ymakoBka

1.7.1 PeructpaTop nocrapisieTcsi B KOMIUIEKTHOCTU corjacHo m.l.4.1,
YIIAKOBaHHBIM B COOTBETCTBYIOILIYIO TPAHCIOPTHYIO Tapy, UMEIOIIYI0O MAapKUPOBKY
o ['OCT 14192-96 u coaeprxalryto MaHUMYJISIIUOHHBIC 3HAKH.

1.7.2 VYmnakoBka mpubopa COOTBETCTBYEeT KaTeropuu ymakoBku KVY-I,
tuny ynakoBku BY-II mo 'OCT 23216-78.

1.7.3 TlocraBka Ha MaJible pacCTOSIHMS WJIM MOCTaBKa HEOOIBIINX Map-
TUH PETrUCTPATOPOB MO COIJIACOBAHUIO C MOTPEOUTENEM AOIycKaeTcsl 0e3 TpaHc-

IIOPTHOM TapBI.

11
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2 PykoBOACTBO MO KCIIyaTALIUHA

2.1 Bsenenue

2.1.1 B uHCTpYKUUHU H31araloTcs TpeOOBaHUS, IPEIBIBISIEMbIE K PErH-
CTpaTopy MPH €ro dKCIUTyaTallii, TEXHUIECKOM OOCTYKUBAaHUH, TPAHCIIOPTHPOBA-
HUM U XpPaHEHUHU.

2.1.2 Ilpu skcrulyaTtaliii perucrparopa, KpoMe TpeOOBaHUM JTaHHOU
UHCTPYKIMHU, HEOOXOAUMO coOIoAaTh 00mue TpeOoBaHus, yCTaHABINBAEMbIC MH-
CTPYKIHUSMH U TIPAaBUIIAMH SKCILTyaTallud U3MEPUTEIbHBIX YCTPOUCTB.

2.2 Mepbl 0€30IaCHOCTH

2.2.1 Tlpu pabote C perucTpaTopoM HEOOXOJUMO COONIIOAATH BCE TpE-
OOBaHMS TEXHUKH O€30MACHOCTH, PACIPOCTPAHSAIONIMECST HAa U3MEPUTENIbHbIE YCT-
POMCTBA YHEPIOCUCTEM.

2.2.2 K sKcrulyaTalluu perucTpaTropa JIOMyCKalTCs JIMIA, U3yYHUBIIHE
HACTOSIIIEEC TEXHNYECKOE OMUCAHNE, MHCTPYKITUIO TI0 AKCIUTyaTallii U TPOIIESAIINe
IPOBEPKY 3HAHUM TEXHUKUM OE€30MAaCHOCTH M JKCIUTyaTallud SJIEKTPOYCTAHOBOK
3JIEKTPUYECKUX CTAHIIMHU U MOJICTAaHIUM.

2.2.3 Peructparop nomkeH ObITh YCTAaHOBJIEH Ha 3a3eMJIEHHBIC METall-
JMYEeCKUue KOHCTPYKIUU. [Ipu 3ToM HE0OX0IMMO 00ecrieuynTh HaAEKHBINA AIEKTPH-
YECKUI KOHTAKT MEX]ly MaHeNbl0 U BUHTAMHU KPEIJICHUSI PETUCTPATOPA.

2.2.4 3ampemiaeTcs MPUCOCIUHITH (OTCOSAMHSATH) K KJIEMMaM KJIEMHU-
KoB X2, X3, X4 npoBoja, HaXoAs1uecs o HAPSHKEHUEM.

2.3 OOmue yxkazanus
2.3.1 [Ilocne pacmakoBbIBaHUSI PETUCTPATOpPa IMPOBEPUTH KOMILICKT-
HOCTh U YOCIHUTHCS B OTCYTCTBUM MEXaHWUYECKHX MMOBPEKIACHUIN MyTEM BHEIIHETO
OCMOTpa
2.3.2 Opranbl CBETOBOM MHIUKALIMU U CBSI3U, BHIBEJICHHBIC HA JIUIEBYIO
MaHEJb PETYJIATOPA, MPEeAHA3HAYEHBI:
CgeroBoii unaukatop «CBsi3by» - Mg UHAMKALMKU CBsi3M kommbioTepa [IK ¢
PETUCTPATOPOM B MOMEHT YTEHHMS U 3alIUCH YCTABOK Y UTCHUS aBapuil.
CBeTOBOM MHJIUKATOP «ABapus» - AJIsl UHAUKAIIUU HAJIMYUs aBapuil B MaMsITU
pEerucTpaTopa Npu HENPEPHIBHOM CBEUCHHH, U UHAMKAIIMUA 3alMCU aBAPUU B TEKY-
M MOMEHT B CIIy4a€ MUTAOIIECH UHIUKALIUH.
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CeetoBoii naankatop «lluranuey - AJIs1 MHAUKAMA HATUYHUSI OCHOBHOTO TIH-
TaHUS UM PE3EPBHOTO (OT aKKyMYJISITOPA).

CaetoBoii uaankarop «USB-dnem-nakonurens» - AJi1 MHAAKAIAK TTOKITIO-
yenus USB-den-nakonurens u npoiecca 3arucy aBapuu.

Pazbém «CBsa3by» - s noaxioueHus: komnsrorepa (I11K).

2.4 TlopsiioK yCTAHOBKH

24.1 Buumanue! [logrotoBuTh MECTO AJI1 YCTAHOBKHU PErUCTPATOpPA B
COOTBETCTBHUHM C PA3METKOM KPEIUICHHMs], IPUBEIEHHOMN Ha pucC. 2.

2.4.2 Peructparop 3akperuisioT Ha MaHEIW YEeThIpbMsI BUHTAMH, 00ec-
MeYnBasi AICKTPHUCCKUI KOHTAKT KPEMEKHBIX BUHTOB C TTAHEBIO.

243 Cxema MNOJKIIOYCHUS H3MEPUTEIIBHBIX IIENEH K perucrparopy
pUBEECHA Ha puc. 3.

244 (Cxema MOAKIIOUCHHS MTUTAHUS pPETUCTpaToOpa JJIs Pa3IMYHbIX Ba-
pHAHTOB IPHUBEACHA HA pUC. 4.

245 Cxema NOAKIIOUECHHUS pazbéMa CBSI3U C IMOMOIIBI HHTep(deiica
RS-485 mpuBenena Ha puc. 5.

2.5 TloaroroBka Kk padorte
2.5.1 Ilpu BBoJe peructpaTopa B paboTy HEOOXOAUMO BBIIIOIHUTB:
- BHEIIHHUU OCMOTD;
- HU3MEPEHME IIEKTPUUYECKOTO CONPOTUBIICHNUS;
- TPOBEPKY pabOTOCIIOCOOHOCTH.

2.5.2 Ilpu npoBefeHHH BHEIIHETO OCMOTpA MPOU3BECTH KOHTPOJIb HA
OTCYTCTBUE BMSITUH U TPEILIMH HA KOPITYCe, IIEJTOCTHOCTH KJIEMMHHUKOB U Pa3bEMOB.

2.5.3 H3mepeHue 31EKTPUYECKOTO COMPOTHUBIICHUS MPOBOJIUTH MEXKIY
3aKOPOYEHHBIMH BXOAHBIMU LICTISIMU TOKOB U HAIpPSKEHUH, TUCKPETHBIX BXOJOB,
BXOJIOB MIUTAHUS PETUCTPATOPA, a TAKXKE MEXKAY 3TUMHU LEISIMHU U KOPITYCOM.

2.5.4 Jlns npoBepku pabOTOCIIOCOOHOCTH MCTOYHUKA MUTAHUS PETHUCT-
paTopa MojaTh Ha HEro MUTaHHWE M MPOKOHTPOJIMPOBATH CBEUEHUE CBETOAMOA M-
TaHUe.

2.5.5 Jlns panbHeiimeld mpoBepKH pabOTOCIIOCOOHOCTH TOJKIIOUUTH K
peructparopy IIK u cnemoBars ykazanusam npuioxkenus b, nporpamma «KAB
KOH(UTYpaTOp».

2.5.6 Ilepen nepBbIM BKJIFOYEHHEM HEOOXOAMMO BBHICTABUTH BpEeMs B pe-
ructparope ¢ nomotpio [10 «KAB-koHburypatop».
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2.5.7 Tlocnme MOIKITIOYECHHS IUTAHUSI K PETUCTPATOPY, MEPEBECTH TyMO-
JIEP aKKyMYJIATOPA B MOJIOKEHUE «BKI04eHo»

2.6 Tlopsinok padoThI

2.6.1 Jlns paGoOThI C yCTAHOBIIEHHBIM U MTOAKIIOYCHHBIM PETUCTPATOPOM
HeoO0XoanuMo MoAKIYnTh K Hemy [IK ¢ ycTaHOBIEHHBIM MpOTpaMMHBIM OOecTIe-
yeHueM «KAB-koHpuUTypaTop» ¢ mOMOIIHI0 BXOISINETO B KOMIUIEKT KaOes CBS3H.

2.6.2 Pabora c peructparopom ¢ nomoiibio nporpamm «KAB koHdpury-
paTop» OIMHCAHO B MPWIOKEHUU b.

2.6.3 Bnumanue! Bo nzbexanue HecTaOMIbHOM pabOThI KaHAJIOB CBS3U
HE PEKOMEH]IyeTCsl UCIOJIb30BaTh OJHOBpeMeHHO KaHainbl USB-slave u RS-485, a
TaKke JII000# u3 HUX ogHoBpeMeHHO ¢ USB-dueni-nakonuresnem.

2.7 Topsnok padorsl ¢ USB-xocTom.

2.7.1 Jna 3anucu aBapuit Ha USB-¢rem-Hakonurenb, HEOOXOAUMO
BCTaBUTH Hakonutesnb B USB-mopt, mociie Toro, Kak CBETOAMOJ MHUTHET TPH pasa
HAKOIUTEh TOTOB K pabdoTe.

2.7.2 Bo Bpems 3alucu aBapud, CBETOAHO]] MUTACT B HEMPEPHIBHOM
pexume. M3pnekats USB-(hnen-HakonuTens MOXKHO TOJBKO TOCIe OKOHYAHUS 3a-
IIUCH, KOT/Ia CBETOIMO/I TTOTACHET.

Buumanue! M3zeneuenne USB-den-nakonuresns Bo BpeMs Mpolecca 3anucu
aBapuy MOXKET IPUBECTHU K MOTEPE JAHHBIX.

2.7.3 B cnyuae 3anonnenus namatu USB-duemn-nakonurens, 3anuch
aBapui MpeKpamaeTcs.

2.8 TexHn4yeckoe 00CTy:KUBaHHE

2.8.1 [lns peructpaTopa yCTaHABIUBAIOTCS CIEAYIOMINE BUABI TEXHUYE-
CKOT0 00CTYXKMBaHUA: MPOPUIAKTUIESCKUI KOHTPOIIb

2.8.2 IIpodunaktuyecknii KOHTPOJIb JTOJKEH MPOBOAUTHCS HE PEkKE OJ1-
HOTO pa3a B 18 mecsiieB B cieayronieM o0bEme:

1) BHEIIHHUN OCMOTP IO 1. 2.5.2;
2) W3MEpeHHUE IEKTPHUYECKOTO COTPOTUBIICHHS U3OJISIHY 110 11. 2.5.3;
3) mpoBepka paboTocrnocobHocTH o 1. 2.5.4. nu m.2.5.5.
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2.9 Texkymuii peMOHT

2.9.1 PemoHT peructpaTopa HEOOXOAMMO MPOBOJUTH B CHEIHAIUZUPO-
BaHHBIX LEHTPAX WM Ha MPEeINPUATUU-U3TOTOBUTEIIE.

2.9.2 HewucnpaBHblil perucTpaTop HEOOXOIMMO YHaKOBaTh, COMPOBO-
IUTH TOAPOOHBIM ONMCAaHHEM OOHAPYKEHHON HEUCHPABHOCTU U OTIIPABUTH MO al-
pecy yKa3aHHOMY B I1aCHOpTE.

2.10 XpaHeHnue

VYcnoBus XpaHEHUsl PETUCTPATOPa B YIAKOBKE NMPEANPUATHA—U3TOTOBUTENS B
YaCTU BO3JEHCTBUS KIMMATHYECKUX (PAKTOPOB JIOJDKHBI COOTBETCTBOBAThH YCIOBUSIM
2 o I'OCT 15150-69.

Cpok xpaHeHHUsI 10 BBOJa B dKCIUTyaTallMio He Oojee 1 rozaa.

YcnoBus xpaHeHus MpuOOpa JOKHBI UCKITIOYaTh MEXaHHUUECKHUE MOBpEXK/Ie-
HUS.

2.11 TpancnopTUpOBaHHue

2.11.1 TIpubGop B TpaHCHIOPTHON Tape MPEANPUATUS-U3TOTOBUTENS [0-
MyCKAeTCs TPAHCIOPTUPOBATH JIIOOBIM BUIOM 3aKPBITOIO TpaHCHopTa (B *KeJIe3HO-
JIOPOKHBIX BaroHax, KOHTEHHEpax, 3aKPhIThIX aBTOMAIIMHAX, TPIOMaXx | T. J11.).

2.11.2 TpaHCHOpPTUPOBKA HA CaMOJIETaX JIOMYCKAETCS TOJBKO B OTaILIH-
BAaE€MBbIX T'€pMETH3UPOBAHHBIX OTCEKAX.

2.11.3 YcnoBus tpancnoptupoBanus C mo 'OCT 23216-78.

2.11.4 TIpu morpy3ke U BBITPY3KE HE JOIMYCKAIOTCS yAaphl U cOpachiBa-
Hue. HeoOxonumo coOmonath TpeOOBaHUS MAHUMYJISIIMOHHBIX 3HAKOB, HAHECEH-
HBIX Ha YIaKOBKY.

2.11.5 VYcnoBusi TpaHCIIOPTUPOBAHUS B YAaCTU BO3ACHCTBHS KIMMaTHYe-
CKUX (haKTOPOB JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH yciioBUsAM xpanenus 5 nmo 'OCT 15150-
69, pu MOPCKHUX MEPEBO3KAX — YCIOBUAM XPAHECHUSA 3.
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Peructparop aBapuiiabix npoueccoB KAB-2

Hpunoxenue A. CxemMbl, YepTeKH
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Puc.2. T'abaputnsie pa3mepsl peructparopa KAB.

17



OOO MHIIIT AHTPAKC Perucrparop aBapuitnsix mporecco KAB-2

3| g gl g 3| g gl g gl g
x xX x x x x xX X x x
o o 2] 2] -] o -] 2] 2] o
)§ ’E !5 3§ !5 )E >§ )E >§ )§ !E )E )§ BE :E )§
r ] -] o e Lo ] 0 ) ]
HHHHHHEIEHHHE T
o|lg|lg|o|a|lalo|8d|sa|lo|8|8|oc|88| 8|0
x x x x x x x x X x
%] Q o o o o Q Qo o o
S S s = s s S s S S
g g| g g g g| g g| g
|16 15(14|13|12|11|10|9 (8 (7|6 |5]4|3|[2]1
LR | TR\ TR ' RN | (R L AN\ NN | AN\ NNNNR | AR | SR | NN | R ||
TN NN ININ N NN I I I TN TN
JluckpeTHbie
BXO/IbI
24 B—
X2.1
Ua* <2 L X31, |a*
X2.2 % g
Ua «2%5- X325 A
X33
X2.3 = = A
Us™* «—2- % % Is
g % = g X3.4
[=4] iy, S LA
Us =6 = KAB-2 s .
g 2
o]
« X25 = g X35 .
Uc* « 252 g g —o— ¢
>
U X2.6 % m g X3.6
C «——=2 ——> |c
U,* X2.7 X7, |o*
§ X3.8
UA 4&% g—@—b IO
X4.1
° | X42
T x43 HcTouyHMK NUTaHUA
N T X44

Puc. 3. IlpuHuunuansHas cxeMa BKJIIOUYEHHs] perucTparopa.

I'Iop,Kmoqume K UCTOYHUKY NOCTOAHHOIO

onepaTtuBHOro Toka =110/=220/ nctouHmK X5 112](3
nepemeHHOro onepaTMBHOro Toka ~220
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Puc. 4. Cxema nogximouenus pa3nuudbix  Puc. 5. Cxema KOHTakTOB pa3bEMa CBA3U
BapUAHTOB MUTAHUS pETUCTpaTopa. RS-485.
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Hpunoxenue b. Ilporpammuoe odecneuenne «KAB I10»

[IporpamMmmuoe obecnieuenue coctout u3 nporpammbl «KAB kouguryparop
2.0» u nporpammel «KAB ananmuzarop 2.0». [Iporpamma «KAB kondurypatop 2.0»
npelHa3HayeHa ISl CUMTBHIBAHMS JTAHHBIX M KOH(QUIYpHUPOBAHMS pErucTpaTropa, a
nporpamma «KAB ananuzatop 2.0» 1 aHaJIM3a CYUTAHHBIX aBapUNHBIX MPOILIEC-
COB.

Onucanue npozpammot «KAB kongpuzypamop 2.0».

[Tporpamma "KAB konduryparop" npennasHaueHa i HAaCTPOUKH U KOH(U-
rypupoBanus peructpatopoB KAB-2 npousBoactsa komnanun OOO MHIIIT "AH-
TPAKC". [lannas nporpamMma MO3BOJISIET CUUTHIBATh HHPOPMAIUIO C MOJKIIOYEH-
HBIX K KOMIIBIOTEPY PETMCTPAaTOPOB a TaK K€ U3MEHATh uX HacTpoiku. [loas3oBa-
TeJIb MOKET 3aIUCBIBATH B PErHCTPATOPhI YCIOBUS aBapUITHOTO cpabaThiBaHuUs, KO-
3 PUIUEHTHI TPOMEKYTOUHBIX TpaHC(HOPMATOPOB, HOPMaJIbHBIC 3HAYEHUSI CUTHA-
JIOB, IJUTEIBHOCTh aBapuUU U 4YaCTOTy OUMU(PPOBKU. Takke MOJIb30BATEIh MOKET
CUMTHIBATh TEKYIIHE 3HAYCHUS H3MEPSEMbIX CUTHAJIOB, MHPOPMALUIO O MPOUC-
HIeIINX aBapusiX, COXpaHATh aBapHilHble IMpouecchl B ¢ainbl  (opmara
COMTRADE. IlIporpamma onTuMHU3UpOBaHa JJisi pabOTHI IO OTMEPAIMOHHOMN CHC-
temoit Windows XP.

[Ipu 3anycke nporpammsl "KAB koHduryparop" Ha skpaHe MNOsBISETCS
CTapTOBOE OKHO.

" Kondmrypatop KAB Q@EJ
MopT  MpeBop  TMomMowe

Her nogknioueHHE pericTpaTopoe.

J1nA NOQK.MOYEHKA BEICEPHTE NYHKT

werto ' Mputop'> 'Mouck"!

Puc.1. CtaptoBoe okHo nporpammsl "KAB konduryparop"
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Ilocne ycranosnenus cpssu ¢ npubopom M BKIIHOUCHUS MOHHUTOPHHIAa OCHOBHOC

OKHO MPUOOPETAET CIACAYIONMINNA BH/I.

Kondmryparop KAB |:”E| ['5:(| .

MoMowE
1]
Wraa peruvctparopa . Perucrparop 1 Lopec: 7
Bepcua nporp. ofiecnevenua: 2.0 SM: 0 Konuiecteo asapuii: 0
MoHTORMHE ABapn
AHAN0r0BkIE CHIHANE © JHCKPETHBIE CHMHANK
WA kaHana 3HaMEHWE Yacrora WA kaHana 3Had
42 00,851 50,000 0z 1
A3 5593138 50,000 03 1
Ad 593.911 50,000 04 1
A5 30853 49,950 05 1
AE 29138 49,950 0E 1
A7 31,393 50,050 07 1
A8 31168 50,000 it} 1
ik} 1
10 1
Terneparypa: 27.00 Bperaa : 15.12.20019 14:03.09

Puc.2. BHemHuii BUJ OCHOBHOT'O OKHA ITPOrpaMMbl IPU MOHUTOPUHTE.

Koudpurypatop KAB ‘Zl |E| El .

MoMoLE
T

Wrea pervctparopa: Peructparop 1 bapec: 7

Bepcua nporp. oSecnederua: 2.0 SN0 Fonuuecteo agapuii : 0

I oHLTOpIHP ABapHM

CrHCoK aBapmi :

M¢ agapum | Twn kanana | M kanana Hrs kanana

CoxpaHiTe B
COMTRADE
Haanre
ELE ]
nocne
COXPAHHEHHA

Nuckp
2 Huckp 8 05 15122003 14:11:02:032

Puc.3. Bug okHa CO CIUCKOM aBapHii.

' 1aBHOE MEHIO TPOrPaAMMEL.

MeH10 COCTOUT U3 TPEX OCHOBHBIX ITYHKTOB.
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HOpT - 34CCh HAXOAUTHCA BBI3OB OKHA ITapaMCTPOB ITOCIICIOBATCIBHOTO I1OP-

Ta KOMIIBIOTCPA U ITIYHKT BbIXOAa U3 IIPOrpaMMbI

- Konmrypatop KAB

A Mprbop  MoMowe

HacTpoiikm COM nopTa...

Belxoa Alt+F4

Bepcwa nporp. ofecnevequs @ 2.0 S/ D

[Tpubop - 3mech coOpaHbl MyHKTHI, OTBEYAIOIIHNE 3a B3aMMOJCHCTBUE U Ha-

CTpOMKY TIpubopa.

Kondwmrypatop KAB

MopT BN MoMouE

Ferug  Mowck...

Hma|  Hactpofkw ceasm...

Bepc HacTpokkH perkcTpaTopa... S/M: 0

[Tomo1Ib - BBI30B 3TOH CIIPABKH.
Hacrpolika mapaMeTpoB MOCIEAOBATEIBHOIO MOPTAa HA IEPCOHAIBHOM KOM-

Mopr CropocTe
v| |1520
NanoaHKTeNEHEIE NapateTpel
BuT B noceinke : m
HETHOCTE © m
Cron Gur : m

RTUARSCI RTU hd

| @ || o

Puc.4. Okno nacrporiku napamerpo COM nopra.

nbpIOTEpe

B naHHOM OKHE YCTaHABIMBAIOTCSA IMAPAMETPHI IMOCIECAOBATEIBHOIO MOPTa
KOMIIbIOTEpa, K KOTOpoMYy nojcoeanHeH npudop. Ha pucynke oroOpakeHbl mapa-
METPBI IOPTA M0 YMOITYAHUIO.

[Tonck MoAKITIOYEHHBIX TPHOOPOB.

K nepconHanbHOMY KOMIIBIOTEPY MOXKET OBITh MOJKIIOUEH KaK OJMH MpUdop ¢
nomoltnbto uaTepdericoB RS-232/RS-485 nmn USB, Tak ¥ HECKOJIBKO C TIOMOIIBIO
unrepdeiica RS-485. [lonck npubopa UCHOJIB3YIOT B Cilydae, KOrja HoOMepa Ioj-
KJIFOUCHHBIX TPUOOPOB MpuOopa Ha muHe HeusBecTHHI. [Ipu Bxoxe B meHto «llo-
HCK» OTKPBIBAETCS OKHO MOUCKa. Eciii MOMCK NpOBOIUTHCS MEPBBIA pa3, TO CIUCOK

HOMEPOB MPUOOPOB IYCT.
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[lowck perHcTpatopos IZIIEIEI

Puc.5. OxHO mepBUYHOTO MOUCKA TPUOOPOB.
Jlns Hayana noucka Hy»kHO HaxkaTh kHonKy "Ilouck". Ilocne sToro B craryc-
HOM CTPOKE OKHA MOSIBJISIETCS MOJIOCKA, HA KOTOPOM O0TOOpa)kaeTcsi Mporpecc Mouc-
ka. [To Mepe Toro, kak mporpamma HaXOAMT MPUOOPHI, UX HOMEpPA MOSBIISIIOTCA B
CIIMCKE CJIEBA.

lMoKck perMcTpaTopoe

Hra peructpatopa K.on-eo asapuii

@ OcTaHoeuTE

NAET MOHCE. .. L

Puc.6. OKHO NepBUYHOIO MOUCKA C HAWJIEHHBIM peructparopom Ne7.
[Ipornecc morcka MOXXHO OCTaHOBUTD, HAXKaB Ha KHOMKY "OCTaHOBUTH", THMOO

OH 3aKOHYMTCS CaM, KOTrJia MOJI0CKa Iporpecca 1ouaeT A0 koHua. [lociae 3Toro okHo
MPUOOpETACT CICAYIOIINI BU/I;
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lMonck perucTpatopoe

M2 Wra perucTpatopa F.on-e0 asapuii e
@ Mowick.

MoHUTOpUHE

Apapuu

@ 3akpeme

MoMck: ZaEepLSH

Puc.7. OxHO noucka nocie ero 3aBeprieHusl.

Tenepb MOXHO BBIOpaTh PEKMM MOHUTOPMHIA HAWJIEHHBIX MPHUOOPOB, IHOO
IPOCMOTPETH 3aperuCTPUPOBaHHbIC MpuOopamu aBapuu. [1o 1BOITHOMY IIETUKY Jie-
BOM KHOIIKOW MBIIIM HA PErHUCTPATOPE B CIUCKE CIEBA OTKPOETCS CIIUMCOK aBApUH,
3apETUCTPUPOBAHHBIX JAHHBIM PETUCTPATOPOM.

Ecnu npubopsl NOAKIIOUEHBI, HO HE HAWJIEH HU OJIMH IPUOOp, HY>)KHO H3Me-
HUTb HAaCTPOMKH IOCJIEA0BATEALHOrO NOopTa KOMIBIOTEPA U MOBTOPUTH IOUCK, 60 IIpo-

BEPUTH KaOeJIb CBS3H.
M3MeHeHre napaMeTpoB puoopa.

Bce nmapametpsl paszieneHbl Ha 1BE TPYIIIIbL:

O I[apaMeTphl CBSA3H,

O 1oJB30BaTEILCKUE HACTPOUKHU IIPUOOpA.

[Ipu ycTaHOBIIEHHOU CBSI3U ¢ IPUOOPOM, B 3TOM OKHE MOXHO HM3MEHSThH I1a-
paMeTpbl, OTHOCAIIMECS K MOCIEA0BATEIbHOMY MOPTY Mpudopa.

YcTanoekH npubopa (ceAzb) E|
HoBbiii HomMep nputiopa Ha wuHe : |7 _%I

CropocTte ofmeHa : | 115200 -

,D.DI'IGJ'IHHTEJ'IbeIE Mapar1eTpbl

BuT B nocenke : |8 -

YéTHooTe HET -
Cron gur 1 -
RTUMASCI

L @ || Qoo

Puc.8. OkHO mapaMeTpoOB CBsI3H.
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OOO MHIIIT AHTPAKC Perucrparop aBapuitnsix mporecco KAB-2

[Ipn n3MeHeHnn JaHHBIX NapaMmeTpoB (1 HaxaTus kHonku "OK"), aTn nsme-
HEHUS 3alMChIBAIOTCA B MPUOOP. OTHOBPEMEHHO C ATUM U3MEHSIOTCS HACTPOMKH 110~

CJICIOBATEJILHOTO ITopTa KOMITBKOTCPA.

HacTpokka perucipatopa El

W peructpatopa [Peructparop 1 ﬂHCerTHhIe cUrHanel
YacTora ouHppoekd, My [ AMTEAEHOCTE AB3PHA 1 Hazeatue Heoraeka Macka
MakeumaneHo konuiecTeD aBapMﬁ ’577 ] Ll o n
Bpera npeibIcTopum, Mo 2|02 o n
B a—Y
AHanoroeble CHrHaﬂthmm 4 ’04— L m
Haseatue Yoraska Enwsm nepenaw  Maocka | g ’05— o n
1z KT O | O [ ~ n
2 [a2 Moo [e =[[r 1 G ~ n
383 N R | I I e g
4se A I | 3 S
5 [45 I O | wfg——————— ~ n
6 45 I O | Y
v "M ‘1000 |A j ’1_”1_ e I H CoMpaHuTE { 1 Zarpysume
(] oo [a =] ’1_;’1_ i P4 KOHDMMYDAUMI k/ KOHEMrYP AT
Ui =y
{ g 3anucare B pErHCTPaTop l @ JaKpbe l

Puc.9. OxHO n0y1b30BaTENIbCKUX HACTPOEK PECUCTPATOPA.

B maHHOM OKHE M3MEHSIOTCS TOJ30BAaTEIbCKUE HACTPOUKH Mpudopa. 31ech
MOKHO 33/1aTh Ha3BaHHWE PETrMCTpaTopa U BCEX AHAJIIOTOBBIX U JUCKPETHBIX CHUTHA-
J0B. 3a7aTh 4aCTOTY ONU(POBKH CUTHAJIOB, IJTUTEIHHOCTh OJTHOW aBapUU B CEKYyH-
Jax, MaKCUMaJIbHOE KOJIMYECTBO aBapuil (3aBUCUT OT 00bEMA YCTaHOBJIEHHOM Ma-
MSTH B PETUCTPATOPE, B CTAHAAPTHOM HMCHOJHEHUU NPU IJIUTEIbHOCTU aBapuul 5
cekyH1, yactore onudpoBku 1000 I'ir paBHsieTCs AecaTH aBapusM), yCTaBKU cpada-
THIBAHUS 110 aHAJIOTOBBIM KaHAJIaM, €IMHUIIBI u3Mepenus, B i kB, A umm kA, xo-
3¢ PUILMEHTH TPOMEKYTOUHBIX U3MEPUTENbHBIX TpaHC(HOPMATOPOB, YCTABKU JIHC-
KPETHBIX CUTHAJIOB, a TaK K€ MacKu. Macku OnpenessatoT Mo KakoMy COOBITHIO OY-
JIET MPOUCXOIUTH 3aMHUCh ABAPUHU:

- IpU 3HAYEHUU MACKH «-» 3aIUCh MO0 JAHHOMY KaHAIIy MPOU3BOJIUTHCS
He OyjieT,

- [pH 3HAYCHHUH MACKU « » 3aIHCh OyIeT IPOMCXOAUTH IPH MPEBbILIC-
HUU 3HAYEHUS CUTHAJIA HaJl 3HAYEHUEM YCTaBKU,

- IIpU 3HAYEHHH MACKH « ) 3aIMCh OyIeT MPOUCXOMHUTH IPH IPEBBIIIC-
HUU 3HAYEHUS YCTABKU HAJl 3HAUYEHUEM CHTHAJIA

- IIpH 3HAYCHHH MacKu « | 3aIHch GYLET IPOM3BOIUTHCS B OOOHX I1O-
CJIIHUX CITydasix.

Bce HacTpoiiku MOKHO COXpaHUTh B (hailsl U cuuTath U3 (aiia.

ITpu Haxxatun kHonkH "Y cTaHOBKA BpEMEHU" TTOSBIIAECTCA OKHO:
p p
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YcTaHoeKa BpEME HH §|

Nar 15 12,2009 1
@ CuCTerHOE BpErA
Bpetan : 14 029

{ @ YHoTaHoeWTE J ‘ '@ OTrEHHTE ‘

Puc.10. OkHO yCTaHOBKH BPEMEHH.

B sTOM OKHe ycTaHaBnuBaercs BpeMs npubdopa. Ilpu Haxkatum xHonku "Cuc-
TeMHOe Bpems" B nojs "nata" u "Bpems' 3aHOCATCS JaTa U BpeMsl KOMIBIOTEpA, Ha
KOTOpOM 3amyuieHa nporpamma. [Ipu Haxxatum kHONKM "YCTaHOBUTH" JaTa U BpeMs
3aMKUCBIBAIOTCS B PETUCTPATOP.

ABapuu, 3aperucTpupoBaHHbIC IPUOOPOM, MOKHO CUMTATh B (hailyl Ha KOM-
neiotep. Qaitn  coxpansiercss B crtanpaptHoM  ¢gopmate COMTRADE.
Jljig 3TOTO B IJIaBHOM OKHE IIPOrpaMMbl IPY MOAKIOYEHUH K PETUCTPATOPY HYKHO
HakaTh Ha KHONKY "ABapun". Jlanee ectpb ABa cioco0a CUUTHIBAHUS aBapUK:

o Bce cpa3zy. [lng 3T0oro HyHO Ha)kaThb KHOIKY crpaBa "CoxpaHUTb B

COMTRADE". ITpu 3TOM NOSBUTCA OKHO C HMHJIMKAaTOpaMu Mpolecca
CUMTBHIBAHUS U COXPAHEHUS ITaHHBIX.

- Kondirypatop KAB QEJE|
MopT  MpuBop  Momowe
Pervcrparop 1 1
VA peructpatopa . Peructparop 1 fgpec 7
Bepcu nporp. ofiecneseria 2.0 SN0 Konvectan apapuii - 2
Il OHMTOPIHE ABapui
Crucor asapuii -
Ne aBapHd | TN KaHana ‘ M2 kaHana ‘ WA kaHana ‘ Dara ‘ Bpema | CoxpaHHTe &
COMTRADE
Aeapua N2 5
- [CEeEm —
OBt nporpece e

Puc.4. Bua okHa coxpaHeHUs aBapuil.

Ilpumeuanue: Ecii OTMETUTH TajJO4YKOW MYHKT "YJanuTh aBapuu IMOCIE CO-
XpaHeHud'", TO MOCJe YCHENTHOTO CUUTHIBAHUSL U COXPAHEHUSI aBapyUU YJAJsATCs U3
perucrparopa.

25
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o Ilo oxgnoii aBapuu. [yt 3T0r0 HY’KHO BBHIOPATh MBIIIBIO HY>KHYIO aBapHIO
U Ha)XaTh NPaBYH KHOIKY MbIIIM. [10SBUTBCS BCIUIBIBAIOLIEE MEHIO, B
KOTOpPOM HY>KHO BeIOpaTh MyHKT "Coxpanuts B COMTRADE".

. Kondmrypatop KAB Q@E\
MopT  MpuBop  Momowe
Perucrparop 1 1
Wra pervctparopa ;. Pervctparop 1 Agpec: 7
Bepcna nporp. ofecnededqa : 2.0 S/M: 0 Konuuecteo agapuii ;. 2
f OHITORMHT ABIpUH
Crucok asapii
M2 agapud | Tun a | M kaHana WA kaHana CoxpaHuTE B
01 15.1 4
[ Ynpanute
2 uckp 5 Coxparkdl b COMTRADE | 441102032 R
nocne
CORPAHHEHMA

Puc.4. Bua okHa coxpaHeHUs! OJTHOM aBapuH.
TpeOyemasi aBapusi curtaercst U coxpanutcs B ¢aiine. [Ipum 3ToM yaaienue
ATOM aBApUHU U3 PETUCTPATOPA HE IPOU3OUIET.
[Tonyuennsie daiinst COMTRADE Oyayt coxpansThes B nanke <Accidents>

HaXOIIeNCs BHYTPH MaIlKK, B KOTOPOH HAXOIUTCS UCIOJHAEMBIH (haili mporpam-
MbI. iMeHa (aiijioB UMEIOT CIeAYIOIINI BUI:

Acc_12.09.2009 15.30.46.239 A3,

rae AcCC_— cTaHmapTHOE Hadajo UMEHH IS BceX (haiiyioB;
12.09.2009 — nara aBapuw;

15.30.46.239  Bpemsi C TOYHOCTHIO A0 MUJUTUCEKYH/IbI;

A3- wuaeHTHPUKATOP KaHAJA, MO KOTOPOMY 3aperucTpupoBaHa
aBapwsl.

Onucanue npozpammul «KAB ananuzamop 2.0».
B naHHBIN KOMIUIEKT MOCTAaBKU HE BXOAMUT JaHHas Mporpamma. s mosyde-

HUSl OMHMCAHUS MPOTPaMMbl U YCIOBUM MOCTAaBKU OOpallaiTech K MPEACTaBUTEISIM
3aBOJA-U3rOTOBUTEIIA.
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J1J1s1 3aMeTOK
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	1 Техническое описание
	1.1 Введение
	Сокращения, используемые в тексте, функциональных и структурных схемах:

	1.2 Назначение
	1.2.1 Регистратор аварийных процессов КАВ предназначен для регистрации аварийных, происходящих на электрических подстанциях.
	1.2.2 Регистратор предназначен для применения на электрических подстанциях всех классов напряжений и оптимально подходит для установки на 6-ти и 10-ти кВ вводы.
	1.2.3 В части воздействия климатических факторов регистратор соответствует исполнению УХЛ 3.1 по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89 с расширенным диапазоном рабочих температур от –20 до +50С.
	1.2.4 В части воздействия механических факторов регистратор соответствует группе М1 по ГОСТ 17516.1-90.
	1.2.5 Степень защиты регистратора соответствует исполнению IP 20 по ГОСТ 14254-80, за исключением выводов внешнего присоединения.
	Условное обозначение регистратора:
	Для правильного заказа прибора необходимо заполнить опросный лист и переслать его в МНПП «Антракс».

	1.3 Технические характеристики
	1.3.1 Условия пуска регистратора – по несоответствию величины аналоговых и дискретных сигналов в каналах уставкам. Пуск по каждому каналу может быть включен и выключен пользователем.
	1.3.2 При отключении от источника питания регистратор автоматически переходит на питание от встроенного аккумулятора (при аккумуляторном исполнении).

	1.4 Состав изделия
	1.4.1 Регистратор поставляется в комплекте, указанном в таблице 2.
	Таблица 2. Комплект поставки КАВ

	1.4.2 В состав регистратора входят следующие модули:
	1.4.3 Конструктивно регистратор представляет собой металлический корпус со съёмной передней панелью, в котором размещаются все модули, кроме МИ. Модуль МИ размещён на передней панели.
	1.4.4 Электрическое соединение модулей между собой осуществляется с помощью кабелей.
	1.4.5 Внешние цепи подключаются через клеммники расположенные на боковых стенках регистратора.

	1.5 Устройство и работа
	1.5.1 Структурная схема регистратора КАВ приведена на рис. 1.
	1.5.2 Регистратор состоит из платы центрального модуля, на которой размещены датчики дискретных сигналов ДД и микроконтроллер МК, источника питания ИП, интерфейса связи с компьютером ИС, датчиков переменного напряжения ДН~, датчиков переменного тока Д...
	1.5.3 Источник питания предназначен для преобразования напряжения источника оперативного тока в напряжение питания микроконтроллера и датчиков дискретных сигналов.
	1.5.4 Датчики тока и напряжения (ДТ~ и ДН~) предназначены для преобразования сигналов поступающих с вторичных обмоток измерительных трансформаторов токов и напряжений во входные уровни АЦП.
	1.5.5 Датчики ДТ~ и ДН~ осуществляют гальваническую развязку всех цепей тока и напряжения между собой, корпусом, дискретными цепями и цепями питания регистратора.
	1.5.6 Датчики дискретных сигналов подают 24 В на дискретные («сухие») контакты и их состояние передают в МК преобразовав в логический вид.
	1.5.7 Дискретные датчики гальванически связанны между собой, но развязаны от всех других цепей.
	1.5.8 После подключения к регистратору напряжения питания МК считывает из внутренней памяти конфигурационные биты и проверяет, является ли он в текущий момент действующим регистратором (или регистратор новый/удалённый из системы). Если регистратор дей...
	1.5.9 Сигналы с вторичных обмоток измерительных трансформаторов токов и напряжений поступают на соответствующие датчики ДТ~ и ДН~.
	1.5.10 С датчиков ДТ~ и ДН~ сигналы поступают на цифровой модуль, где преобразуются в цифровую форму и поступают на обработку в МК.
	1.5.11 Сигналы с дискретных датчиков ДД также поступают на обработку в МК.
	1.5.12 МК в режиме «сканирования» постоянно с частотой дискретизации считывает значения дискретных и аналоговых сигналов и сравнивает их с заданными уставками. Так же в этом режиме МК готов к связи с компьютером.
	1.5.13 В случае обнаружения аварии (несоответствия значений входных сигналов с уставками) МК переходит в режим «записи» аварии.
	1.5.14 В режиме «записи» МК производит запись значений аналоговых и дискретных сигналов во внутреннюю память с частотой дискретизации. Светодиод индикации аварии СА переводится в мигающий режим. У канала, по которому произошла авария, изменяется знак ...
	1.5.15 В случае получения команды от ПК микроконтроллер выходит из режима «сканирования» и начинает обрабатывать команды микроконтроллера в режиме «связи».
	1.5.16 В режиме «связи» светодиод индикации связи СС находится в режиме непрерывного свечения. ПК считывает персональный номер и название из регистратора и заголовки аварий (время аварии и канал по которому произошёл пуск).  Также МК обрабатывает кома...
	1.5.17 В случае, если подключается USB-флеш-накопитель, проверяется наличие записей об авариях и создается каталог для записи информации об авариях с именем DD.MM.YYYY_hh.mm.ss, где DD – число, ММ – месяц, YYYY – год, hh – час, mm – минуты, ss – секун...

	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 На регистраторе имеется маркировка, содержащая следующую информацию:
	Вблизи органов и клемм имеются надписи или символы, указывающие их назначение.
	Устройство опломбировано на предприятии-изготовителе.

	1.7 Тара и упаковка
	1.7.1 Регистратор поставляется в комплектности согласно п.1.4.1, упакованным в соответствующую транспортную тару, имеющую маркировку по ГОСТ 14192-96 и содержащую манипуляционные знаки.
	1.7.2 Упаковка прибора соответствует категории упаковки КУ-I, типу упаковки ВУ-II по ГОСТ 23216-78.
	1.7.3 Поставка на малые расстояния или поставка небольших партий регистраторов по согласованию с потребителем допускается без транспортной тары.


	2 Руководство по эксплуатации
	2.1 Введение
	2.1.1 В инструкции излагаются требования, предъявляемые к регистратору при его эксплуатации, техническом обслуживании, транспортировании и хранении.
	2.1.2 При эксплуатации регистратора, кроме требований данной инструкции, необходимо соблюдать общие требования, устанавливаемые инструкциями и правилами эксплуатации измерительных устройств.

	2.2 Меры безопасности
	2.2.1 При работе с регистратором необходимо соблюдать все требования техники безопасности, распространяющиеся на измерительные устройства энергосистем.
	2.2.2 К эксплуатации регистратора допускаются лица, изучившие настоящее техническое описание, инструкцию по эксплуатации и прошедшие проверку знаний техники безопасности и эксплуатации электроустановок электрических станций и подстанций.
	2.2.3 Регистратор должен быть установлен на заземлённые металлические конструкции. При этом необходимо обеспечить надёжный электрический контакт между панелью и винтами крепления регистратора.
	2.2.4 Запрещается присоединять (отсоединять) к клеммам клемников X2, X3, X4 провода, находящиеся под напряжением.

	2.3 Общие указания
	2.3.1 После распаковывания регистратора проверить комплектность и убедиться в отсутствии механических повреждений путём внешнего осмотра
	2.3.2 Органы световой индикации и связи, выведенные на лицевую панель регулятора, предназначены:

	2.4 Порядок установки
	2.4.1 UВнимание!U Подготовить место для установки регистратора в соответствии с разметкой крепления, приведённой на рис. 2.
	2.4.2 Регистратор закрепляют на панели четырьмя винтами, обеспечивая  электрический контакт крепёжных винтов с панелью.
	2.4.3 Схема подключения измерительных цепей к регистратору приведена на рис. 3.
	2.4.4 Схема подключения питания регистратора для различных вариантов приведена на рис. 4.
	2.4.5 Схема подключения разъёма связи с помощью интерфейса RS-485 приведена на рис. 5.

	2.5 Подготовка к работе
	2.5.1 При вводе регистратора в работу необходимо выполнить:
	2.5.2 При проведении внешнего осмотра произвести контроль на отсутствие вмятин и трещин на корпусе, целостности клеммников и разъёмов.
	2.5.3 Измерение электрического сопротивления проводить между закороченными входными цепями токов и напряжений, дискретных входов, входов питания регистратора, а также между этими цепями и корпусом.
	2.5.4 Для проверки работоспособности источника питания регистратора подать на него питание и проконтролировать свечение светодиода питание.
	2.5.5 Для дальнейшей проверки работоспособности подключить к регистратору ПК и следовать указаниям приложения Б, программа «КАВ конфигуратор».
	2.5.6 Перед первым включением необходимо выставить время в регистраторе с помощью ПО «КАВ-конфигуратор».
	2.5.7 После подключения питания к регистратору, перевести тумблер аккумулятора в положение «Включено»

	2.6 Порядок работы
	2.6.1 Для работы с установленным и подключенным регистратором необходимо подключить к нему ПК с установленным программным обеспечением «КАВ-конфигуратор» с помощью входящего в комплект кабеля связи.
	2.6.2 Работа с регистратором с помощью программ «КАВ конфигуратор» описано в приложении Б.
	2.6.3 Внимание! Во избежание нестабильной работы каналов связи не рекомендуется использовать одновременно каналы USB-slave и RS-485, а также любой из них одновременно с USB-флеш-накопителем.

	2.7 Порядок работы с USB-хостом.
	2.7.1 Для записи аварий на USB-флеш-накопитель, необходимо вставить накопитель в USB-порт, после того, как светодиод мигнет три раза накопитель готов к работе.
	2.7.2 Во время записи аварии, светодиод мигает в непрерывном режиме. Извлекать USB-флеш-накопитель можно только после окончания записи, когда светодиод погаснет.
	Внимание! Извлечение USB-флеш-накопителя во время процесса записи аварии может привести к потере данных.
	2.7.3 В случае заполнения памяти USB-флеш-накопителя, запись аварий прекращается.

	2.8 Техническое обслуживание
	2.8.1 Для регистратора устанавливаются следующие виды технического обслуживания: профилактический контроль
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