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��������� ����������� �� ������������ ���������������� �� �������������� ��������� ����� ������-�� (� 

���������� ��������� �����������).

��������� ����� ����� ��������� �������������� ������� �� ������������ � �� ��������, �� �������� �� 

�������� � ���������� �������.

�������� ������������������ �����

��������

����������

1. ����������

��������� ������������� ��� ��������� ������������ �������� ������������������� ������������ 

����������� � ����������������� ����� ������� 50 �� � ���������  TN-C, TN-S, TN-C-S � ��.

������-�� ������������� ��� ��������� ������������ �������� ����������������� � ���������� 

�������� ������������������ ����� ������������������� ������������� ���������� ��������.

��������� ����� ������ ������������ ����� ����������� ������������, ������������ � ���� ��������� 

���������� ������������ ������������� � ������������������� ���������� �������� ���������� ��������. 

�������������� ������������� ��������� ����� ������ ��������:

� ������ �� ������������� � �������� �����������;

� ���������� ������������ � ������������� �����������;

� ������������������ �����������;

� �������� �������, ������������� � �������;

� ���������� ������� ����������� � �����������;

� ����������� ���������� ���������� � ����������;

� ���������� ������������ ���������� ����������, �� ��������� ����������� ��� �� ����������.

����������� ��������� ����������� �������������� ���������:

�������X  X�X/X���1��  �  3
������������� ���������� �� ���� 15150

������������ ����� «Epcos»

������� �������

1 � �������; 0 � ����������

����������� ����������, ��

�������� ����������� �������, ����*

����������� �������� ���������, ����

��� ���������:

� � ��� �������� ������ ��������

� � � ��������� ������ ��������

��� ���������:

� � ��������������

� � ��������������

�������������� ���������

������ ������ ��������� �����������:

������-��-225/25-0,4-1-� �3

��������� ����������� ���������� �������� � ������������������ ����������� ��� �������� ������ 

��������. ����������� �������� 225 ����, ��� ������������� 25 ����, ����������� ���������� 400 � � 

�������������� EPCOS, ������������� ���������� �, ��������� ���������� 3.



5�������� ������������������ �����

����������� ��������������

��������� ������������� ��� ������������ �� ������ ��� ������� ���� �� 1000 � � �������� � ��������� 

�������� � �������� ���������� (�3 �� ���� 15150). ��� ���� ����������� �������� ������������� �������� 

������� ����� ����������:

� ������� �������� ����������� ����������� ������� � ���� 450�;

� ������ �������� ����������� ����������� ������� � ����� 100�;

� ������� �������� ����������� ����������� ������� �� 24 ���� � �� ����� 400�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 90% ��� ����������� 250�;

� ������� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 80% ��� ����������� 150�;

� ���������� ����� � ���������������, �� ���������� ����������� ����� � ����� � �������������, ��������-

��� ������ � ��������.

�� ��������� � ������������ ������������ ��������� ������������� ������ ������� ������������ �2 �� ���� 

17516.1.������� ������ ��������� IP31 �� ���� 14254. ������� ������ ����������� ������ �� ������� 

������������� ��� �������� ����� ����� IP20.

��������� ��������� ���������� ������ ���:

� ��������� ������������ �������� ���������� �� 1,1 ������������;

� ��������� ������������ �������� ���� �� 1,3 ������������, ����������� �� ���� ��������� ����������, 

��������� ��� �������������� ������� ��� �� ���� ���� � ������� ������������.

���������� ���������  ������-�� � ��������� ��������������.

���� ������ ��������� ���������� �� ����� 15 ���.

���

������� 1. ����������� �������������� ��������� ������-�� 

����������� 

��������, 

����

���������� � 

��������

������������ 

��������, ����

���������� � 

��������

�������������, 

����

��������,

��

������-��-225/25-0,4-� �3 225 9�25 1�25+4�50 1000�650�300

2. ����������� ��������������

�����, ��, 

�� �����

130

����������: �� ������ ����������� �������� ������������ ��������� � ������� ����������� ���������, 

������ ����������� �������� � � ������ ����� �������������.

������� 1. ���������� ������ 

��������� ������-��



��������� ����� ������-�� ����� ��������� ���������� � ��������� � ���� ����� ������. ������ ������� �� 

�������, ���������� ��������� ������������� �������������� ���������. ������ �������� �� ��������� 

������. 

� ������ ������ ������ ������������� ������, ���������� ������������, ����������� �� ����� �������������, 

���������� ��� ���������� �������������� ���������, �������������� ������ ���� � ������, ��������������-

�������������. ��������� ����� ������������������ ���������� ��������� ������� ���������� ���������� 

��������.

� ���������� ������-�� ������������� �������������� ���������� �����. ��������� � ���������� 

������������ ���������� �� ������� �������������� �������, ��������� � ������ ���������.

3. ���������� � ������ ���������

3.1. ����������� �������������� ��������� ����� ������-��

6

���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����

������� 2 ������� ��� ��������� ����� ������-��.

��������� 

���������� ��������

�����������

������

������������

��������������-

�������������

������ ����

����������

������� 3. ������� ��� �������

��� ��������� ����� ������-��.
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���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����

��������������-������������� ������������� ��� ������ �� ����� ��������� ��������� ������� ����� � 

����� ����������. 

����� ������������ ��������������� �������������� �� ������� 2. ������������ �������������� ���� gG.

3.2. ��������������-�������������

������� 2.

�������� �������, ���� ����������� ��� ��������������, �

25

50

50

100

����������� ��� ��������������� ��� ������ ����� ���������� ���������� 4�. ������������ �������������� 

���� gG.

���������, ������������ � ���������� ������, ���������� ������������ ��� ���������� ��������� �������� 

(�������������). � ��� ������ ������ �������� ������������ ��������� ����� ������������������ ��������-

�����. �� ������� ��������� ���������� �������� ��� ��������� ������������� �� ��������, ���������� ��� ��� 

����� �������������, ��� � ��� �������������� ����������. ������������� ��������������� ����������� ������-

���� 100000 ������, � ������� ��������� � �� ����� 120 ������ � ���.

3.3. ���������

������� 4. ������� ��� ����������

���������� ������������ ����� PhaseCap ���������� ����������� ��� ���������� � ������������� 

���������� ����������� ���������� ��������. ������������ (��������� �� 5,2 �� 33,0 ���� �� ����������� 

���������� 230, 400, 440 � 525 �) ����������� ��������� ������� �������������� ���������. ������ 

������������ ������� � ������, ��������� ������ � ����� ���������, ��������� ������������ ���������. 

���������� ���������� ������������ ����� PhaseCap ������������ ����� �����������������������, 

����������������� ��������� ������������. � �������� ��������� ���������� ������ ������������ 

������������ ������������. �������������� ������������� ���� (��������), �������� ����� ������ 

����������, ������� �� ���� �� ������ ������.

3.4. ������������

������� 5. ������� ��� ������������



3.5.1 ����������� ��������������

�������� ����������� �������������� ���������� ������������ � ������� 3.

3.5 ��������� ���������� ��������
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���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����
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���������� �������

������������� �������� �������� �������

����� �������� �������

�������

����� ����������� ����� (����������) ��������� �������

����� ������������ ������������ �����������(����������) 

�����

������ �������������

���������� �������

���������� ����������

���������� ��� (��������� ������� ��������������)

������������ ��������

����������������

��������� cos

����� ����������� (���. ���.) 

����� ���������� (���. ���.)

�������������/����������� �������

���� ������������

���������� ��� ���������� ����������

��������� ������������� ����, ����������� �� �����

������ � ������ �������, � ������� �������� ������������ ���� 

���������� �����������

������

���

�������� ������� ����������

������� ������

�������������� �����:

�����/ F

�����/ S 232(485)

�����/ ��������� ������������ ���� �������������� �������

BR-6000 �R6(R12)

6/12

~ 250 �, 1000 ��.

���������������

��������������, 2-� ������ �� 16 ��������

20

1

���������������� �����������, ��������� �����������,

������������������ ��������������� �����, ��������� 

����������� (�� ������). ����������� 

~ 230 �, 50/60 ��.

~ 30�300 � (L-N), 50/60 ��.

�/5 � ��� �/1 � (���������������)

< 5 ��

50 �� ��� 10 ��

�� 0,8 ������������ �� 0,8 ����������

��������������� �� 1 ���. �� 20 ���. 

��������������� �� 1 ���. �� 20 ���

���������������

�����������

�����������

������ ����������, ���, �������, ����������� ��������,

�������� ��������, ������ ��������, ��������� ���������� 

�������� kvar, �����������

������ ����������, ����������� ��������, �������� 

��������, ������ ��������

��, �� ������ �� �������

��, ��� ������� ������������

0-100 �

������������ � ������, ������� 144�144�53

1 ��

�� -10 �� +60  �

�������� ������ IP54

������� ������� IP20

���� ��� ������������ �� ������ ��������� cos �����������

������������ ��������������� ���� ������������

����������� ����������� ������������ � ���� (master/slave)

��� � ����� F + ��������� RS232 ��� RS485

����������������� ������, �������� ��� �������������� 

���������, ������������ ����� 

���������, ������������ �������� ������� ����������� � 

������ �������

������ � ������ ����� ����������� ��������� 
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3.5.2 �������� ������

� ������ ��������������� ���������� ��� ��������� ���������� �������� ��������� ���������� ��������� 

� ���������� �������� ������������� � ��������� ������� 30 � � ����������� �� ��������� �������� 

������������ ��������. ��������� ��������� ����� � ��� �� ������� ���������� � ��������� ������� 200 �.

3.5.3 �������� �������� ������

1: �������� �������;

2: ��������� �������� ��������� (����������);

3: ��������� �������� ��������� (����������);

4: ����/�� ������������� � ���������� ��������;

������� 6. �������� ������ ���������� ���������� ��������

1

5

2

4

3

3.5.4 �������� ������ ����������

��� ������ �� ��������� ��������� ���������� ������ ������� � ������� ��������� ���������� ������� 

���������� �� ������� ���� �������������� � ����������� ������, � ����� ��������� � ����������� ������ 

������ (���������������). �� ������� ���������� ���� 2 ������: ������� � ������. � �������������� ������ � 

������� ������ ������ ������������ cos  , � ������������ � ���� � ������� ������ ������� �������������� 

������� ������������ � ������ ������.

��������������  ����� ������
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���������� � ������ ���������

�������� ������������������ �����

 

� ������� ���������� ������ ����� ������� ������� ����� ����������. ������������������ ������ ����-

��� ������� � ������� ���������: �������������� ����� (Auto) - ����� ���������������� (Program) - ������ 

����� (Manual) - ��������� ����� (Service) - ���������� ����� (Expert). ����, �������� � ���������� ������, 

������� ������� ���������� ������, �� ��������� �������� � �������������� ����� ������.
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����������� ������� ������ BR 6000 �������� ��������������. ����� ������� ���������� �������� �������� 

�������� ���� (cos ), ��������� ������������� ���������� � ���� � ��������� �� ��� �������������� �������. 

����������� ��������� ������� ���������� �����, ����� ���������� �������� �������� ��������� �������� 

���������� ��������, �������������� �������� ������ �������������.

� �������������� ������ ��������� ����, ���������� �����������, ����� �� ������� �������� �� �������, 

������� ������ ����� (Enter). ������� ������ ���� ���������� ���������:

1. ������ ����������, �

2. ��� � ����, �

3. ���������� ��������, ����

4. �������� ��������, ��

5. ������  ��������, ���

6. ���������� ��������, ��������� ��� ���������� ��������� cos, ����

7. �������, ��

8. ����������� (������ ��� ����������� /�), °�

9. ����� ��������

��� ��������� ������� ������ "Enter" ������ ������������ � ��������� �� ������� ���������� �� ����.

�� ������� ���������� ������������ �������� �������� �� ���� ���� �����, ��� ���� ��������������, ��� 

�������� �� ��� ��� ���� ���� �������� ��������� (�����������).

���� � ������� 60 ������ �� ���� ������ �� ���� ������, ������ ������������ � ���������� ������� ��������� 

(� ������� ������ �� ������� � cos , � ������ - ������������ �������������� �������).

����� ����������������

�� ��������������� ������ � ����� ���������������� ����� �������, ����� ���������� ������. ����� 

����� ������ �����, �� ������ ������� � ��������� ������������ ������������� �������������� ����.

� ������� ������ �� ������� ������������ �������� ���������, � � ������ - ��� ������������� ��������. 

�������� ����� �������� ���������� (  ) � ���������� (  ) ��������. ��� ������� ������ "Enter" ���������� 

�������� ��������� ������������, � �� ���������� � ��������� ���������� ���������.

��� ������ �� ������ ���������������� ����� ������ ���������� ������.

1. I-CONVERTER PRIM: ����� ����� ������ ���  � ��������� ������� �������������� ����.

��������� �������� ���� ������������ ��������     �   .  ��� � ��������� ������� �������������� ����� 

�������� �� 5 �� 7500 �. ������������� �������� ���� ������������ � ������� ������� ������ "Enter".

2. I-CONVERTER SEC: ����� ��������������� ��� �� ��������� ������� �������������� ����. ��� ����� 

���������� ������ 5 � ��� 1 �. ����� �������������� ��������     �   ,  ������������� - ������� "Enter".
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3. END STOPP: ����� �������� ������������ ���������� �������������� �������, ������� ����� ���������� � 

����. �������������� ��������������� ����������� ��������� ����� �������������� �������, ��������������� 

����� ������� ���������� (��������, ��� BR 6000-R12 ��� ����� ����� 12). ������ ���� ��� ����������� 

���������� �������� � ���� ����� �� ������������ ��� ������������, � ���������� � �������� �� ����������, �� 

����� ���������� ������� ������������ ����� ������������ � ���� �������������, ��������, �� 12, � 8.

4. CONTROL SERIES: ����� �������� ����������� ���� ��������� ������� �� ��������� � ������. �������� 

������ ��������� ������� ������ ����������� �� 1. ����� ������������ �������������� ��������  �   . ����� 

��������� ��������� ��. � ���������� 1.

5. CONTROL PRINCIPLE: ����� �������� ������� ���������� ��������������� ���������. ����� ���� �������  

��������� �������� ����������:

���������������� �����������

��������� �����������

������������������ ��������������� ����� ���������� (����������� ���������) ��������� ����������� 

/ ��������� ����������� � ����������� ������

��������� �������� ��������� ������� ���������� ��������������� ��������� ���� � ������� 8.

6. POWER 1.STAGE: ����� ���������� ���������������� ����������, ���������� ���������� �������� ������ 

�������������� �������. �������� (� ����-��) �������� ����� ������. ������� �������� ����� ����� (��  �������) 

� ������� ������     ,     �  "Enter". ����� �������� ������� ����� (����� �������). ��������� �������� ����� 

��������������  ��������    �   , ���� - ������� "Enter".

7. TARGET COS PHI: ����� �������� ��������� �������� cos  , ��������������� ��������� ������������ 

�������� � ����. ��������� �������� cos ����� ���������� �� 0,8 ������������ �� 0,8 ����������. ��������� cos 

�������������� ��������     �   ,  ���� - ������� "Enter".

8. MEASURING VOLTAGE: ����� ��������������� ���������� ������ ���������� (��� ������ ����������� 

���������� � ����) ��� ���������� �� ��������� ������� �������������� ���������� ��� ����������� ������� 

� ���� ����� ������������� ����������. ������������� �������� ���������� ������ ��������������� ������� 

���������� � ����!

9. V-CONVERTER RATIO: ����������� ��������� - NO (���) - ������ ��������� ��������������� � �����������. 

���� ������������ ������������� ����������, � ���� ������� ���� ����� ���� ���������� ��� ����������� 

�������������.

10. CONNECTING TIME: � ���� ������� �������� ����� ����� ������������ ���� ����������� �������������� 

�������. ��������, ��� �� �������� ��� ������ ������� ��������� ������������ �������� �� �������������� 

����� ����������� ������������� ������ ����� ������� ������������� (����� ����������).

��� ����������     ����� �����������     ����������� ���������

    BR 6000-R�            1 � 1200 �                               10 �

11. DISCONNECTING TIME: � ���� ������� �������� ����� ����� ����������� ���� ����������� 

�������������� �������.

��� ����������     ����� �����������     ����������� ���������

    BR 6000-R�            1 � 1200 �                              10 �

12. DISCHARGE TIME: � ���� ������� �������� ����� ������� �������������� �������. ����� ������� ���-

���������� ������� �� ���������� � ����, � ������� ������������ ������������ ��� ��������� ������������ 

��������. ��� ���� ����������, ��� ������ ����� �������. ����� ������� �������������, ������������ � 

����������� ����������� ��� �������������� ��������� ���������� ��� ���������, �� ����� ���� ����������� 

����, ��� 40 ������.

���  ����������     ����� �������     ����������� ���������

    BR 6000-R�           1 � 1200 c                         40 c

13. ALARM TEMP: ����������� ������ ���������� ���������� � ��������� ������������ ������ ���������. �� 

�������� ��������� �� �������.

� ���� ������� ��������������� ��������� ���������� ����������� - �����������, ��� ������� ��������-

������ ������� �������� ���������� ����������� �� ����. ���� ������������ ����������� ����� 0 �����.
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������������ �� ������� ������������ ������� ������������ ������������ (��������). ���� ����������� 

����� ���������, �������������� ������� ����� ������������� ������������ � ����.����� ������������ 

��������    �   , � ������������� � ������� � ���������������� ��������� �������� - ������� "Enter".

��������� ��������� �������� ������ ��� ������������ � /F ��� /S �����.

14. MESSAGE RELAY: ���� ������������ ����� ���� ����������������� �� ���� �� ��������� ��������� ����-

���:

�Fan� ���� ���������� ������� ���������� ��������� (����������� ���������). ����� ��������� ����������� 

����� ���� ���������������� � ������ (��. ����� 15). ��  �������: "R".

�Supply� ��������� ����������, ����� �������� �������� �� �������� ������������ � ����. �� �������: "R".

�Undercurrent� ������ ��������� ���������� ������ ���, ����� ���������� ����������� ��� ���� ����������� 

��������. �� ������� �R�. ������ ������������ ����� �������� ������ �� ��������� ������ ���������������� 

�����������.

�External" ���� �������������, ���� ���������� ��������� ������ (������������ �� ��s 2) � ������� ������ 

(230 �) ����� �� ���s  2/external� ����.

��� ������� ����� �������������� ��� ���������������� ����������� ������� ��������, ��������, ���� 

��������� 40-��������� �������� ����������� ��� �����������������.

�� �������: ���� ������������ ������ ������ �� ������ �����. ����� ������������ ������ �������, ���� �� 

����� ���� ����������� ��� ������� �target ��s 2� � ����� �� ����� ���� ����������� ��� ��������� �����������.

�Harmonics� ��� ��������� ���������� � ������ ����� ����������� ����������� ������������������ 

���������� THD-V. �������� ������� ������������ �������� � ��������� (��. ����� 17).

�Remote control R1� ����������� ���� ������������ ����� ���� ���������� ����������.

R1 = ���������� �������� ��� ����������� 1� (master)

�Remote control R2� ����������� ���� ������������ ����� ���� ���������� ����������.

R2 = ���������� �������� ��� ����������� 2� (slave)

����� ������������ ������ �������, ���� �� ����� ���� ����������� ��� ������� �target ��s  2� � ����� �� ����� 

���� ����������� ��� ��������� �����������.

����� ������������ ��������    �   , � ������������� � ������� � ���������������� ��������� �������� - 

������� "Enter".

15 � 16. Parameters  for massage-relay option. (��������� ��� ���� ������������)

� ����������� �� ���������������� ���� ������������, � ������ ������� ����� ���� ������� ��������� 

���������:

Fan no: ���� ������ ����������� ��� ��������� ����������� (30-70 �). �������� ������ ����� ������� 

������� �Fan� (����������� �������� ��� ������� � ������ 13).

target ��s 2: ���� ������� �������� ��s ��� ������� � ������ 7, �.�. ��� ��������� ������.

17. HARMONICS:(������ ��������) � ������ ������� �������� ������ ������������ �� ���������������� 

���������� (��������� ������������� ������������) THD-V (� %). ����� ��� �������� �����������, �������� 

���������. THD-V ��� ��������� �������������� ����� ������ ������������� ������������, � �������� �����-

����. �������������� ������ ������������� �� �������, ���� ������������ ����������� ������ � ��� ������ ���� 

���� ����������������� ��� ������� (������ ����� 14).

����� ������������ ��������    �   , � ������������� � ������� � ���������������� ��������� �������� - 

������� "Enter".

CONTRAST: (��������) � ������ ������� ���������� ������������� �������� �������. ����� ������������ ����-

����   �   , � ������������� � ������� � ���������������� ��������� �������� - ������� "Enter".

BASIC SETTING: (��������� ���������) ���� �� ��������� ��������� "��"(�YES�) � ������������� �� ������� 

"Enter", �������� ���� ���������� ������������ � ��������������� � �������������� ��������� (��� ���� 

����������� ��������������).

��������! ��� ���������, ��������� �������������, ����� ��� ���� ��������!
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������  ����������� ������

��������� BR 6000 ���������� �������� ������ ����������� ������ �� �� �������������������� ��� ������-

���� ���������. ������ ����� ���� ������������ � ���������� ������. ���� ������ ������������, ��� ��������� 

����� ���������, �� ������ ��������.

������ ����� (��������� ������ ������������, ������������, ������) ���������������� ������������� 

�������������� �������.

� ������ ������ �������������� ������� ����� ������������ ��� ����������� � �������� ������������� 

�������� � �������� ������������ ���������� �� ��������� �����������. ��������� ��������� � ������ ������ 

- STOPP (� ���� �� ��������� �� ���� �����������). ����������� ������������� � ���� �������������� �������. 

����� ������, �� ������������� � ����� STOPP, �� ������ ��� ������� ������������ � ���� ������������. 

���������� ��������� ������ �� ������ ��������� �� ���� ��������� �������. �� ������� ������������ ��� 

����������� ����������� �������� � ����, ��� � ������������ � ���� �������������� �������.

� ������ ������� ��� ������ ���������� (�1 - �12) ����� ���������� ��������������� � ��������� ����������:

AUTO: �������������� (����������) ������

��������������� ����� ������������ �������� � ���� ������������.

������������� (FIXED): ����� ��������� ��������� � ����, ��������, ��� ���������� ������� ���������. 

����� ������������ �������� � ���� ������������, ������������� �����. (����������� ��������� ������� ��� 

����������� �������������� ��������).

����������� (OFF): ����� ��������� �������� �� ����, ��������, ��� ���������� ���������� ������������ 

������������. � ���� ������ ������ � ���� ������������ ��������, � ����� ���������� �����.

�������������� �������������� ������� ������������ �������� �������� � ���� ������������. ��������� 

��������� ��� ���� ������� ��������������� �������� �   .  ����� ������ "Enter", �� ������� ��������� ���� 

������� � ���������� � ���������.

������������� ��������� ������� ����� ������������ �� ������� � �������������� ������. ����� ����, ��� 

������ ��������� ������, �������� ���������� ������ �� ���������� � ��������� ���� ("��������� �����") 

��� ������, � �������������� �����.

��������� ����

� ��������� ���� ����� ����� � ������� ���������� ������. ����� ����� ������� ���������� � ������ 

���������� ������������ �������� ���������� ���� � ����� ������������ �������������� ������� � ����� �� 

�����������, � ����� ����� ������� �� ������ ���������� ���������� � ��� ������������ ��������.

����� ������ "Enter", �� ������ ������� � ���������������� ������������� �������������� �������. � 

������� �������� ��� �������������� ������� ����������������� ��� ��������������� ����������� � �����-

����� (�����������  ���������).

���������  �������������  ��������������  �������.

��������� � ������� ������, 

��� ������� ���������, �������������� 

������� ������������ �������� �������
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������

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

+/-

ENTER

+/-

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

ENTER

��������� �� �������

1. ������������ �������� ����������, �

2. ������������ �������� ���������� ��������, ����

3. ������������ �������� �������� ��������, ���

4. ������������ �������� ������ ��������, ���

5. ������������ �����������, �

6. ������������ �������� THD-V � THD-I, � %

7. ����� ������������ ��������

8. ����� ������������ �������������� ������� �[1]-�

� �[12]

9. ����� ����������� � ���� ������� �[1]-�

� �[12]

������ ������ �[1]-� (� ���� ������� ������)

����� ������ ������

������ �����

�������� �������������� �������

������� � ������ 1.

TEST-RUN (������ �����)

���� ������ ��������� ������������ ��������� ��������� �����������. ����� ��������� �����, ���������� 

�������� �������� � ��������� ������ ������� ��� ����������� ��������� ������������ �������������(��� 

��������� ������������ ��� ����, ��� ���������� ��������� ������). �������� ������������ � �� �������� 

����������� � ��������� ������� (�������� �������������� �������). ������������ ������������ ������-

����� �������� ������� ������������ � �������������������� ����������.

��� ������������ ����������� � ������������ �� ������ � ���� ������� ������. �� ������� ����� ���� ����-

���� ��������� ������:

No measuring voltage present (����������� ���������� ����������)

Measuring voltage to high � check programming (���������� ���������� ������� ������� � ��������� 

���������)

Measuring voltage to low � check programming (���������� ���������� ������� ������ � ��������� ���������)

No measuring current? � Shot circuit link in current transformer? (����������� ���������� ���? ��������� �� 

�������������� ����?)

Phase angle current transformer? K/I or phase transposed?  (����  ������ ��� �������������� ����? ����������� 

K/I ��� ���� �� ����������)

Current transformer ratio / 1. Step power wrong? (����������� ������������� �������������� ����/�������� 

������ ������� ������ �� �����?)

Control series? - check programming (����������� �����? � ��������� ���������) End stop? - check programming 

(End stop? � ��������� ���������)

Capacitor defect or wrong power input (����������� �� �������� ��� �� ��������� ������ �������� ��������)

���������� �����

���������� ����� ������������ ��� ��������� ����������, ������� ������ �������� ��� ���������� ������ 

����������. ��� ������ �� �������������������� ������� ���� ����� ������ �����.

1: PASSWORD (������):  6343

2: BASIC SETTING NEW (������������� �������� ����������)

������ ������ ��������� ��������� ��� �������� �������� ��� ��������� ��������� (������ ���������� 

��������������). ��������: ��� ������������� ��� ��������� ��������� ���������� �� �������� ��������.
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3: SWITCHING OPERATIONS RESET (����� ����� ������������ ��������� �������).

���������� � ������ ����������  ����� ����������� �������������� ������� � ���� ������������ � ���������-

������ ������ 0.

4: OPERATING TIME RESET (����� �������, � ������� �������� ������������ ���� ����������  � ����).

���������� � ������ ������� �����, � ������� �������� ������ �������������� ������� �������������� � 

����,  ������������ � ��������������� ��� ���� ������� ������ 0.

5: INTEGRATION TIME (����� ���������� ������� ��������)

� ���� ������� ����� �������� �����  ���������� ����������� ������� �������� ���������� �������.

6: C/k FACTOR (����������� C/k)

� ���� ������� ����� �������� ����������� C/k, ��������������� ���� ������������������ �������. � 

������� ������ ������ �������� ���� �������� ����������.

7: SWITCHING POWER max (������������ ������������ ��������) (����)

� ���� ������� ����� ���������� ������������ �������� ��������� �������, ������� ����� ���������� � 

���� �� ���� ���  �������������.

8: OPERATING LOCK (�������  ������) (�� / ��� / 24 ����)

9: SWITCHING OPERATIONS WARNINGS (���������������� ������������� ����� ����������� ��������� 

������� � ����).

��� ����� ���� ������ � �������� �� 1000 �� 255000. ����� ����, ��� ����� ����������� �������������� 

������� � ���� ��������� ��������� ������������� �����, �� ������� �������� �������������� �� ����.

10: FAST DISCHARGE (������� ��������)

������ ������ ����������� � ��� ������, ���� �����-���� ������� �������� ������������� ��� ������� ���-

����� ������������. ����� ������� � ���� ������� ����� ���� �������� �������� �. � ���� ������ ����������� 

����� ������� ��� ���� �������� ����� ���� ������ � ��������� ������� ����. � ��������� ������ ����� ���� 

11 �� �������.

11: DISCHARGE TIME (����� �������)

������ ������ �������� ������ � ��� ������, ���� ������� ��������� � ������� 10. � ���� ������� �������� 

����� ������� ��� ������������� ������� �������� � ������� 10.

12: FASE V/I (���� ������ ��� V/I)

� ������ ������� �������� ���� ������ ��� ����� ����������� � ����� � ������������� �������. (��. ������ 

���. 5). ��� ��������� ����� ��������� ����������� ��������� � ���� ��� ��������.

13: C-TEST (���� �������)

�������� ������ �������������� ������� ����������� ����� � ����� ������� �� ����������� � ������������ 

� �������� ���������. � ������ ���������� �������� �������� �������������� ������� �� ��������� ��������  �� 

�������� ����������� ���������� ����������, �������� ��������� �� ������. ������ ������ ��������� ���-

������ ������ ����.

14: C-FAULT (���������� ���������� �������)

� ������ ������� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������������� ������� (� %)�� ��-

������� ��������. (��. ������ 13.)

15: TEST ATTEMPTS

� ������ ������� �������� ����� ��������� � ������� ������ ������ ������������� ���������� �������� 

������������ �� ��������� �������� �� �������� ����������� �������� ���������� ����������. ������ ����� 

����� ����� ��������� ������ ������� �� ����� ������ � ������������� ������� (C-FAULT).

16: OUTPUT 1. STEP

� ������ ������� ����� �������� ��������, �������� �������� ������ �������������� ������� [0�2550] 

(�������� ��� ����� ���� ���������� ��� ���������� ������������� � ����� �������� ����������)

17: CONTROL [3] PHASE (�������� [3] ���)

������������� ������� ���������� ��������� �� ���������� ���������. ��� ���� ����������� ��������� 

���������� ���������, ��� ���� ����������, ������� ������� ���������� ������ �������������� ���������� 

�������� � ���������� (���������, ��� �������� ���������� � ������������). � ������ �� ������������ �������� 
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������������ ������������� �� ������ ���� ��������, � ���� ������ � ������ ������� ���������� ������� [1] 

(��������� � ������������� ���������� ��������).

��������� ������� ������������ ������ � �������� � �����������!

18: BAUD RATE (�������� �������� ������)

� ������ ������� �������� �������� �������� ������ � ��������� �� 4800 �� 38400.

19: PROTOCOL

� ������ ������� ���������� �������� �������� ������ MODBUS ��� ASCII.

20: ADRESS

� ������ ������� �������� ����� ���������� �� 1 �� 32.

���������� ���������������  ���������

������� ���������� ������������ �������������� ������� � ���� �������� � ������ ����������������. 

��������� BR 6000 ����� ������������ ����������� ��������� ������� �������� ���������� ���������.

1. ���������������� �����������

��� ���������������� ����������� �������������� ������� ��������������� ���� �� ������ ������������ � 

���� � ����������� �� ���.  �������, ������� ������������ � ���� ������, ����������� ���������.

������������: ���������� ������ ������� ����������� ������������� � ���� �� ���� �������.

����������: ���������� ����� �������������, ������� ������� ����������� � ���� ������������� � ����� 

�������� ���������, ������������  �������� �� ������ ��������� �������.

� ����� ����������� ������� ������������� ��������� BR 6000 ����� ������������ ���������� � ���� 

��������� �������������� �������, ���� ��� ������������� ���������� �������� � ���� ���������� �����.

��� ��������� �� ���� �������� ����������� �������������� ������� � ����. ������������ ����� �������-

����� ������������ � ���� ��������� ������� ��������������� � ���������� ������ (����� ���� 7). ���� 

�������������� ������ �������� �������� �������� ������ ��������� �������, �� ����������� ����������� 

���������������� ����������� ������������� � ����.

2. ��������� �����������

� ���� ������ ������� ������������ �� �� ������������� � ���������� �������� ���������, ������� ������ 

���� ���������. ���  ���������  �������������� ����� ������������.

������������: ���������������� ������������� �������������� ������� � ���������� �������� ���������  

� ���������� ����� ����������� ���� ������ ������������.

����������: ���� ������ ����� �������������� ������ �����, ����� ����� ��������� ������� ���� ������ ������� 

� ���������� �������� ��������� � ���������� �������� �������������.

3. ������������������ ��������������� ����� ���������� (����������� ���������) ������������������ 

��������������� ����� ������������� ����������� ������������� �������� ������������ ���������� 

����������� �� ����������� ������� ��������� ������������� ���� ��� ������� ������� ���������� �������� � 

���� � ������������ ����� ������������ ��������� �������. ����������� ����� ������������� ����������� �� 

���� �������������� ����������� ����� ������������� � ����������� �� ���������� ��������� ��� ����������� 

���������� ��������.

������������: ���������� ���������� cos � ����������� �������� ������������� � ������ �������� 

������������ �������������.

4. ��������� ����������� / ��������� ����������� � ����������� ������.

� ���� ������ ����� �������������� ������� (�� ����������� �����) ����� ������������ � ���� �������-

�������� (������ 1), � ��������� (����� ����������� �����) - ��������������� ��������� �������� (������ 3). 

���� ������ ������ ����������� ������ � ������ �������.

���������

��������� BR 6000 � �������� ���������� ����� ���� ������� ����������� RS232 ��� RS485. ��������� 

������������ ��� ������������� ��������� �������:

���������������� ���������� � ����������.

���������� ������ � ���������� � �������� �� �� ���������.
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����� MODBUS ��� ASCII (���������� ����� �� ������� ���������� ������ ���������� ���������� � 

������� ASCII). ��� ����� ����� ���� ������������ ����� ��������� ���������� � ASCII ��������. �� ����� 

��������� ��������� � ����������� � �������� ��� � ������� ��������� ���������:

1. ������ ����������, 2. ���, 3. ���������� ��������, 4. �������� ��������, 5. ������ ��������, 6.

������� ����, 7. ����������� �������� (cos  ), 8. ������ �������.

**����������� ����������� ������ � �������� ��������.

���������� �����

���� �������� �� ���������

� �����, ��� �������� �� ���� ������ �����������, ����� 

���������� �������� � ���������� cos, �.�. ��������� 

���������� ������ �� ����� ����.

��� ��������� cos  = 1 � ����������� �������� 

���������� ���������� ��� ����������� ������������ 

� �������������� ����

�� ������� ������������ �� ������ cos

�� ������� ��������� �UNDER CURRENT�

�� ������� ��������� �OVER CURRENT�

�� ������� ��������� �UNDERCOMPENSATED�

�� ������� ��������� �OVERCOMPENSATED�

�� ������� ��������� �MESURING VOLTAGE ???�

�� ������� ��������� �OVERTEMPERATURE�

��������� ������� ����������� �� ���� � ����������� 

���������� ��������� � ������������ � ���� � 

��������� ���������� ���������

��������� ���������� � ���� �� ��� ������� ��� cos  

�� ���������� ��� ����������� ��������� 

�������������� �������

� �������������� ������ ������ ��������� 

���������  ������� �� ������������ � ���� ��� �� 

����������� �� ���

����������� �������� ����������

��������� ������������ ����������� �������������� ���� (I � K) 

(�����������)

��������� ������������ ����������� ���������� � ���� (���������)

��. ����

�������� ���� �� �������� � ���������� ��� �������.

����� ����.

������ ������������ ����������� ������������� ��������������

����.

��������� ����������� ������������� �������������� ����

��������� ������������ ����������� ���������� � ����

��������� ������������ ����������� ���������� � ����

� ���� ��������� ���������� ��������

����������� ���������� ����������

�������� ������������; �������������� ������� ����������� �� ���� 

������������� �� �������� �� �� ���������

��������� ������������ ��������� ���������� cos

��������� ��������� ���������� END STOPP

��������� ��������� ���� ������� � ������ ������: �� �������� �� 

��� �������������� ��� ������������ (OFF)

��������� ���������� ����������� �� �������� ����������� ���� 

��� ����������� ������� ����������� cos

��������� �� ������� ���, �������� ���� ������������ ��������
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�
����������� ����� (���������� ��������������

�������)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

«�»

�������� �� ����������

������� � �����������

1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1:1

1:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2

1:2:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3

1:2:3:4:4:4:4:4:4:4:4:4

1:2:4:4:4:4:4:4:4:4:4:4

1:2:3:6:6:6:6:6:6:6:6:6

1:2:4:8:8:8:8:8:8:8:8:8

1:1:1:1:2:2:2:2:2:2:2:2

1:1:1:1:1:6:6:6:6:6:6:6

1:1:2:2:2:2:2:2:2:2:2:2

1:1:2:2:2:4:4:4:4:4:4:4

1:1:2:2:4:4:4:4:4:4:4:4

1:1:1:2:2:2:2:2:2:2:2:2

1:1:2:3:3:3:3:3:3:3:3:3

1:1:2:4:4:4:4:4:4:4:4:4

1:1:2:4:8:8:8:8:8:8:8:8

1:2:2:3:3:3:3:3:3:3:3:3

1:2:3:4:4:8:8:8:8:8:8:8

1:2:2:4:4:4:4:4:4:4:4:4

1:2:2:2:4:4:4:4:4:4:4:4

�������� ����������� �����

������� ����������� ����� (���������� �������������� �������)

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

�������� ����������� ����� (���������������� ��������� ����������� �����)

���� ��� ������������ ���� ������� ��������� ������������ �������� ���� �� �������� �� ���� �� ��������-

��� ������������� �������� ��������� �������, ��������� ����, �� �����  ��������� �������� ������������� 

��������.

����� ������� �������� ������������� �������� ��������� �������, �������� � ������ 4 "CONTROL SERIES" 

���� ���������������� (��. ������ 3) ��������� ������� ("�������� ����������� ����� (Control-serieseditor)") 

� ������� ������ "Enter". � ���������� � ������� ���� ���������� �������� �������������� ����� "Control- series 

editor". � ������� ���������� ������ �� ������ ������� � ����� ������ ����.

��������������

�����
�����

����������������

������ 

����������
���������

�����

����������

�����

������� ������������ ��� ������ �������������� ������� � ������� ������ D � � � �������� �� ������ 

������������ � ������� �������� ������ "Enter", �� ������ ��������� ������ ��� ��� ������������� 

��������� �������. ������������ ����� ��������� ������� ���������� ������������������� ��������� END 

STOPP<12.����� ����� �� ��������� ������������� �������� ��������� �������, ������� ���������� 

������.

��������! � ��������� ����������� �����, ������������ ��������� �������� ����� ���� �����������-

������ �� �������� 20 (!). ������������ > 9 ����� ������������ �� ������� ��������� �������:

10=A, 11=B, 12=C, 13=D, 14=E, 15=F, 16=G, 17=H, 18=I, 19=J, 20=K.
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����������� ��������� ����������

� ����������� ���� ������� ���� �������� ��������������� ���������� ����������, ������������� �����-

���������. ��� �������� ���������� ����������� ��������� ����� �������������� ���� ����������� ����-

�����.

�
����������� ����� (���������� ��������������

�������)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

�������� �� ����������

������� � �����������

��������� ��� �������������� ���� (I-converter prim.)

��������� ��� �������������� ���� (I-converter sec.)

����� ������������ ������� (END STOPP)

����������� ����� (CONTROL SERIES)

������� ���������� ��������������� ��������� (CONTROL 

�������� ������ ������� (POW ER 1. STAGE)

��������� cos    (TARGET COS-PHI)

���������� ���������� (MESURING VOLTAGE)

����������� ������������� �� (V-CONVERTER RATIO)

����� ��������� (SW ITCH-IN TIME)

����� ���������� (SW ITCH-OFF TIME)

����� ������� (DISCHARGE TIME)

����������� ������������ (ALARM TEMP.)

���� ������������ (MESSAGE RELAY*)

����������� ��������� ����������� (TEMP. FAN ON)

��������� cos    2 (TARGET COS-PHI 2)

����������� ������������������ ���������� (THD-V)

�������� (CONTRAST)

��������� �������������� �������

������ (PASSW ORD)

����� ���������� ������� �������� ���������� (Integration time)

����������� �/k (constant C/k)

������������ �������� ������������ ������������ � ���� �������

(Max. Simultaneous switching power)

������� ������ (Operating lock)

�������������� � ������������ ����� ������������ ������� 

Switching operations warning)

������� �������� (Fast discharge)

���� ������ ��� U/I (Phase shift U/I)

���� ������� (�-Test)

���������� ���������� ������� (�-Fail)

������ ���������� (Test attempts)

�������� �������� ������ (Baudrate)

�������� �������� ������ (Protocol)

����� (Address)

1000 �

5 �

6 (12)

1

INTELLIGENT

25.00 kvar

0.98IND (bylernbdysq)

230 B (L-N) (������)

-NO-

10 ���

10 ���

60 ���

55C

FAN

30�

0.95 IND (�����������)

7,0%

-7-

���� (AUTO)

6343

1 ���

0.66

4� �������� ���������� 

�������

-NO-

10.000

-NO-

0

-YES-

50%

5

9600

PROPHIBUS

1



20

������������� �� ����������

�������� ������������������ �����

4.1.1 ��������� �������

����� ������ � ������������ ���������� ��������� ������� ������� ������������ � �������� ���������� 

��������� � ���������������� ������. �������� �������� ������������ � ��������� �������� ������ 

��������������� �������� ��������, ���������� �� ��������. ���������� �������� �������� ������������ �� 

����������� ������ ���������� � �������� �� ����� 5 �� ���� 10% ��� ����������� 200�.

��������� ������� ������������ � ����� �������������� �������� ����������� ��� ����������� ���������, 

������� ����� ����� ��������, ��� ���� ������ ����� ��������� ����������������.

������ �������� ������������� � ����� �������� Q ������������ �� �������:

Q=2/3(C12+C13+C23)*2πfU

��� �12, �13, �23 � �������, ���������� ����� ����� ��������, �; f � ����������� ������� (50 ��);

U � ����������� ���������� ������������, �.

��������� ������� ������������ � ������ �������������� �������� ����������� �� ����������� ��������� 

����� �������� ������ ���� ������������.

������ �������� ������������� � ������ �������� Q ������������ �� �������:

Q=3(C1+C2+C3)*2 πfU

��� �1, �2, �3 � �������, ���������� ����� �������� ������ ���� ������������, �;

f � ����������� ������� (50 ��); U � ����������� ���������� ������������, �;

��������� ������� ������������� ����������� ��� ����������� ����������� ������� �� 15 �� 350�. 

����������� ��������� ������� ������ ���������� � �������� ±2%.

4.1.2 ��������� ������������� ��������

������������� �������� ���������� ������������ �� ���������� 2500 �. ������������� ���������� 

������������ ����� �������������� ������������ ������������ ������� ����� ����������, ���������, 

������������ � �������� ��������� ��� ������������� ������� ����� � ������������� �������� �� ���������� 

��������. ������������� ������ ���� �� ����� 1 ���.

4.2.1 ���������� � ������

������ ����������� ��� ��������� ������������ ������� � ��������������� �����.

��������������, ��� ����������� ���������� �� �������������� ������� �� ����� ������������ ���������� �� 

����� 100 ��.

����������� ��������� ��������� � ������- � ������������� ����������.

��������� ������-�� ����� ������� ����������, � �� ���������� ��������� ��������������� �� ���� � 

������, ��� ����������� ����������� ������������ �����������. � ������ ������� 4 ��������� ��� ��������� ����� 

��������� � ����. 

4.2.2 ����������� ����������

����� ������������ ���������� ������������ ��������� � ������� ����������.

� ��������� ������� ���� ��� ������������� ����������. ������ ���������, � ����� ������������� ����� 

��������� ����� ����� ������������ ������������ (���.7).
 

4.2. ������ � �����������

4.1. ���������� � ������������

4. ������������� �� ����������

 

 

�) ���� ���������� �) ���������� ��������� �������

���������� 

����� ������ 

� ��������
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4.2.3 ������������ ������ � �����������

���� �������� �����, ��� ������� ��������� �������� ����������� � �����������, ������������� 

������������� ��������� ��������� ��� ��������� ���������� � ����. ��� ����� ���������� ���������� � ���� 

������� �������, ������� ����������� ��� ��������� ���������� � ����. 

����� ��������� ����������, �������������� ��������� ����� ������������� ���������.

4.2.4 ����������� � ����

�� ����������� ��������� � ���� ��������� �������� ��������� ���� ���������� � ���������� ���������� 

(������� ������, ����).

��� �������� �� ��������� � ���� � ���������� ��������� �� ���� � �������� ������������ ����������� � 

������������ � ������������ ����������� �� ������������. � ������ ������������ ������ ��������� ��������� 

��������� ����������� ������ ����� ��������� � ���������� ������ ����������.

���������� ��������� ����� �������������� ������� ��� ��������� (������) ���� � ����. �������������� 

������� ����� ���� ���������� ���� � ������ ��������� (������������� ��� ������), ���� � ������ �����. ������� 

����������� � ������� ������ ���������� �� ������� (���������� 2)

���� ������ � ��������� �������������� �����. ��� ����� ���������� ����� ������ ������� ������.

� ������� S1 � S2 ������������ ������� �� �������������� ���� �������� ���� �. ��������� 

�������������� ���� �������� �������� ������ �� ������������� ����, ������������ � ����� ���������. 

��������� ��� �������������� ���� ������ ���������� 5 �. ����� �������� 1. ����������� ��������� �������� �� 

����� 10 ��. ������� �������� ������ ���������� 2,5 ��2.

������ ������� ��������������� ����������� ������������ ����������� (��.���������� 2); �������-

���������� ����������� 6-8I�; ���� ����������� �������������� ����������� � ���������������, �� 

����������� ��� �������������� ������ ���� 1,4-1,6I�, ��� �������������� gG.

��������� ������������ ����������� ��� (��������� ����� ����� ����������� ������ ������ ���� 

�������).

��������� ������������ ��������� �������������� ���� �������� ���� �. ��� ����������� ��������� 

�������� ������ ������ ��������� «IND» (��� ��������� «CAP»), � ��������� ������ ������� S1 � S2 �������� 

�������. ��� ����� �������������� ���������� ��������� ����� �������� S1 � S2 (���.10) �� ��������� 

����������� �������������� ����.

���������

���� ������������� ���� ��� ���������� � ���� � ��� �, �� ��� ���������� ������������ ����������� 

���������� ������� ���������� ����������� ������������ � ����� ���������, ���������������� ��������� 

���������� ���������, ���������� � ������� 4.

������� 8. ��������� ��������� ����� �������� S1 � S2.
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��� ���������� ���������� ��� �.5.6.24 � ����������� �� ���������� ��������� ����� ������������� 

���������� ��������� ������������� ���������� ��������� ���� � ����� �� ��� (� ���������� �� 400����) ���� � 

������ ���� ����� ����������� ��������� ���� ��������� ����� � ����� ������� ������ ����������. 

����, � ������� 

������� 

������������� ���� 

��������

�

����������

���� ������� ������ �� ����� � ���������� 

�� ������-������������

���������� ���������� ������������ 

��������, ������ �� ���� � ��������������� 

FU1 � FU2

����, � ������� 

����������� 

�������������� FU1

����, � ������� 

����������� 

�������������� FU2

� �

� � �

� � �

�� ����������� ������������ ��������� ��� ������ �������� ������� � �������� ������.

��������! � ������� 5 ����� ����� ���������� ��������� ����������� ����������� ������ ������������� 

�������������� �� ������� ���������, � ����� ������������� � ����������� ������.

����� �������������� � ����������� ������ ����������� ��������� ���������� �� ��������������� 

������� ���������� ���������� �������������� ������ ���� ������������� ���������� �� ������� ��������� � 

�� ������ ����������� ������������� �����, ����������� �� ����������� ������.

� ������, ����� ����������� �� ��������� � ���������, �� ��������� � ���� �������� �������������� ����, 

������ ������������ ���������� ����������, ������� ����� ��� �����������.

����������� ������������ ����������� ��� ��������� ������������ ������� � ��������������� �����.

��� ���������� ��������� ����� �� ����� ������������ ���������� ���������� ������� ���������� �������� 

������� ������� �����.

������ ��� ���������� ������������� ����������� �� ���� ������ ���� � ������.

��������� ������� ������������ ����������� � ������������ � �������������� 4.1.1 ����� ��� ������ ����� 

����� � ������������ � ����� �� ���� ������ ���� � ���.

������ ������������� � ����������� ��������� ����������� ����� ��� ������ ����� ����� � ������������, � 

����� �� ���� ������ ���� � ���. ��� ���� ���������:

- ����������� ������������� ���������� ����������. � ������ ���������� ���������� ���������� ��������� 

�����;

- ���������� ����������� ������� (���������� ���������� �������� ������������, ���������� ������������ 

�����������).

������� � ������������ ������������, ������� �������:

- ������ ����� ��������, ���������� �������� ������� (��������) ����� 15% �� ��������� �� ���������, 

���������� �� ������ ������������;

- ����������� �������.

����������� ������ ��������� ��������� ������� ����������� �� ���� ������ ���� � ����� � ����������� 

��������� � ��������� ������:

- �������� �� ���� � �����������;

- ��������� ����������� ������� ������� (������� ��������);

- ��������� ���������� ���� ��������� ���������� � �������� ���������� ������� ��������� ����������;

- ��������� ��������� ������� �������� �� ��������� ��������� ����������.

5.1. ���� ������������

5.2. ����������� ������������

5. ������������ � ����������� ������������



������������ � ����������� ������������

23�������� ������������������ ������������� ������������������ �����

����������� �������� ����� �������� ���������� ���� �� ������������.

��� ���� ����������� �������� � ��������������, ������������ �� ����� ����������� ��������, ������ ���� 

����������� ��������������� ������ � ���������������� �������.

����������� ������������� � ������ �� ���������� ��������� � ������� 5.

5.3. ������� ������ ��������� ������ �������.

�������� �����������

������� � ����������� ��������� �������

������� 5

�������� �� 

������������ ������� 

� �����������

��������� ����������.

�� ����� ������� ����������

���������� ��������

�������� �� ����������

������� � �����������

��������� �������������� FU1. 

����� �������� ��������� ����������� 

���������

������������� ����������

���������� �������������� 

FU1, FU2

����������� �������� 

��������

������������� ����������

����� ������������ ����� 

��������

����� ������� ����������. 

��������� �� ������ ������� 

�� ���������.

������ ������� ���������� 

��������� 

�������� �������� 

������������� ������� 

��������� ����������

������������� ����������

��������� ������ ������� �� 

���������. ��������� 

��������� �� ����������

����� ���� ������� ������� 

��������� ����������.
��������� ��������� 

���������� � ���� ������� 

������� � ��� ��������� 

���������

����������� �������� 

��������. ����������� 

��������� ���������� 

���������

�������� �� ���������

�������� �� ���������

�������� ������� ��� 

��������� ���������

�������� �� ���������

����������� �������� 

��������. ����������� 

��������� ���������� 

������������� ���������� 

���������
���������

�������� ����� ������� ��

��������� ����������
������������� ������� ������-

�������. �������, ��������, 

����������, ��������� ������-

��� ���������� ���������

��������� ��������� ����

��������� ������� ��������-

�����. ��������� ��������� 

���������

� ������ �������������� ����-

������ ���� ��������� � ������ 

��, ��������� ���������

��������� �������� ���������-

���������� � ������ ������, 

����������������� �.3.5.5 ���-

���� ��.�������� ����������-

������ ������ ��������� ���-

�������. ����������� �������� 

��������� ��� ��������

��������� ������ ������� 

���� �� �������� ����������-

���

���������� �������� ������� 

������������� ����������. 

���������� �������� ������, 

����, ������.

����������� ������� ��������

������� � ���� ������ �����-

�������� ������������. �����-

����� �� ������������� ����-

��������

���������� ��������� ������-

��� ���������� ���������� 

���

����������� �������������� 

�����������
�������� ���������

��������� ��������� �� 

������� ����������� 

���������, ���� ��� �����

��������� ����������� 

�������� �������������

���������

��������� �������� ���������-

���������� � ������ ������, 

����������������� �.3.5.5 

������� �� 

��������� ����������� 

��������� ����������

�������� ���������������� 

������ � �������� �������� 

��������� ����������
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6.1 �� �������� ��������� �������:

� �������� ���� ����������� ������������;

� �������� ����������� ���������;

� ���������� � �������� �������� �������������;

� ������� ������ �� ���� 14254-96;

� ������� ����������� � ������;

� ����� � �����������;

� ����������� ����������� �������;

� ��� ������������;

� ��������� �����.

6.2 ��������� ����� ����� � ������ ��� ���������� ���� �������������� ���������� �� ���� 21130.

6.3 ��������� ����� �� ����� ������ ����� ���� ��� �������������� �� ��������� ��������� ������������� 

����� �� ���� 12.4.026.

7.1 ��������� ����������� ������� � �������� �������������� ���������� � ������������ ����������� � 

������������������ ������� � ��������� � �������� ��������, ��� ���� ����������� �������� ������������� 

�������� ������� ����� ����������:

� ������� �������� ����������� ����������� ������� +400�;

� ������ �������� ����������� ����������� ������� -400�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� 98% ��� ����������� 250�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 80% ��� ����������� 150�.

��� �������� ��������� ��� �������� ���������� �� ������ �� ������������ ����������� � ����������� 

���������� �� ������� ��� ������.

7.2 ����������������� ��������� � �������� ����������� ����������� ����� ����� ���������� � ����������� 

������� ������ ��������� ������ � ������������� ����������� ����� ����� ���������� ��� �� ����������� ��� 

������� ��������� �����������, ������������� �� ������������ �����������, � ������ �� ��������� ����� � 

�����������.

��� ����������������� ����������� �������� ������������� �������� ������� ����� ����������:

� ������� �������� ����������� ����������� ������� 400�;

� ������ �������� ����������� ����������� ������� -400�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� 98% ��� ����������� 250�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� � �� ����� 80% ��� ����������� 150�.

7.3 ��� ����������������� � �������� ��������� ������������� ������ � ������������ ���������.

7.4 ����������� ��������� ��������� ����������� ����������������� �����������.

���� ������ ��������� ����� ������ � 15 ���.

����������� ���� ������������ ���������������:

� ���� ��� �� ��� ����� � ������������;

� �� ����� ������ � ��������� ���� - �� ��� �������� � �����������-������������, ��� ���������� ������� 

�����������������, �������� � ������������.

����������� ���� ������������ �� ������������� ��������������� �������� ���������������� ������������ 

�� ��� �������.

� ������� ����� ����� ����������� ������������� ����� ������������ ��������� ��� ������.

�������� ���������������� �� ���������� ������, ���������� � ����������.

��������� ����� ������������� ��� ���������� ������������ ����������, ������������� ��������� 

������������.

6. ����������

7. ������� �������� � �����������������

8. �������� ������������
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25�������� ������������������ ������������� ������������������ �����

����� ������������� ��������������
�

������� �������� �����������

�1

QS1-QS4

FU1-FU3

K�1-��6

�B1-�B6

I, K

�1

XT1

���������� ����������

��������������, gG (����������� ��� ��. ������� 1) ��� ������ �������������

��������������, gG ��� ������ ��������� �����

��������� (����������� ���������� 220 �)

�����������

������ ��� ����������� �������������� ����

��������� ��������

�������� �����
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���������� 2

�������� ������������������ �����

����� ������� ������ � ������������ ��������������� ����������� ��� 

����������� ��������� ������-��.

����������� ��������,

����

�������������������� �����������

����������� ���/

��� �����������, �

������� ����� ���� ������

���� (��2) �������� (��2)

150

175

200

225

250

275

300

325

350

375

400

450

500

550

600

675

750

825

900

400/300

400/350

400/400

630/450

630/500

630/550

630/600

630/630

800/700

800/750

800/800

1000/900

1000/1000

1250/1100

1250/1200

1250/1250

1600/1500

200/1700

2000/1800

95

120

150

150

185

185

2�95

2�95

2�120

2�120

2�150

2�150

2�185

2�185

4�120

4�120

4�150

4�150

4�150

120

185

240

240

2�120

2�120

2�150

2�150

2�185

2�185

2�240

2�240

4�150

4�150

4�185

4�185

4�240

4�240

4�240
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+7 (4832) 757 656

sales@brn.ruelta.ru
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