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����������� �������� ��������� �������� (����� �� ������ ��) � ��������� ������������ ����� TEL (����� �� 

������ ��������� �����������) ������������� ��� �������� �������� �������� � ������ ��� ������������ .

��������� �������� �������� ���������� � ����������, ����������� ��������������, ���������� � ������� 

������, � ����� �������� �� �������������, ������������ ������������, ��������, ����������������� � 

���������� �� .

������������� �������� ������ ������ ���������� �� ������������ ������������� � ������������ 

������������������ ������� �������� ���������� .

��������! ������������ ������� �������� �� ������ � �������� ��������� ���������� � 

������ ��������� ������������ ��������� ��� ����� � �������� �������������� ���������!

��� �������� ������� ������������� ������� ����������������� ����������������� ����������� 

���������������� ���, ���������� � ������������� �� ������������ ���������� ����������� � ����� ����������.

�������� ������������������ �����

��������

�������� � ������

1.1.1. ���������� ��

�� � ���������� ������������� ������������� ��� ������ � ����������� ����������������� ����������� 

�-37 , ������ ���������� �� 10 �� ����������� ����������� ���� 50 �� ��� ������ � ������������� ���������.

������������� ���������� � ��������� ���������� �2 �� ���� 15150, ������� ������������ ��� ����:

 ������� ������� �������� ����������� ����������� ������� ���� 55�;

 ������ ������� �������� ����������� ����������� ������� ����� 40�;

 ������� �������� ������������� ��������� ������� 100% ��� ���� 25�;

 ���������� ����� ������- � ����������������, ��� ��������� II, ������������ �� ���� 15150.

1. �������� � ������

1.1. �������� � ������ ��

������������ ������� ���������:

1 - 390 ��, 1140 ��

2 - ������

�� (�-37)� 10 � 20/ �  � � � � �2

������������� ����������

���������� ��������������:

00 - ��� �� � C��

01 - ��12-02� � C��

02 - ��12-03� � C��

03 - ��� �� � ���, � �������� ��� ���

������ ����������:

1 - ��������

2 - ��������� ��������

����� ������� ���������:

1 - 946 ��

2 - 962 ��

����������� ���, �: 630, 1000

����������� ��� ����������, ��

����������� ����������, ��

��������� ����������

��������� ��������� �����������



5�������� ������������������ �����

�������� � ������

��������� ���������� �� ����������� ��������������� ���������� ����������� ���������� � 

����.674152.003 �� , ������ ���������� � ���� 468332.034 �� (��/��L-12�).

1.1.3. ������ ��

�� (���. 1) ������������ ����� ������� �����������, ��������� ������ � ���� ������� �������� ����� ����� 

��������� ������������, �� ������� ���������� ��������� ����������� BB/TEL ISM15_LD_1(45) ���.1 � 

���������� ������� ����� ���.2. �� �� ���������� ������ ����������� �� ������������ ��������� � ������� � 

������� ���.3 (��. ���.1), ������ ��� �������������� �� ��������� ���������� �����, �������� ���������� 

��������� �������� ���. 6 � 7 . �� ����� �������� �����������  ����������, ������ ������� ���������� �� ���. 4 , 

�������� ������������ ���.5, 10, 11 (��. ���.1). ��� ����������� ������������� ���������� ���������� �����-

������������� (�������� � ������ �����������) 

��� ���������� ��������� ������������ � �������� ������ ����� ��� ��� �� ������ �� ��������������� 

���� ���������� ��/��L-12� ���.20 (���.4).

1.1.2 ����������� �������������� ��������� ��������

������������ ���������

����������� ����������, ��

���������� ������� ����������, ��

10

12

�

1

2

��(�-37)-10-

20/1000-�-�-�-�-�2

��(�-37)-10-

20/630-�-�-�-�-�2

����������� ���, �3

����������� ��� ����������, ��4

��� ����������� ��������� (3�), ��5

630 1000

20

20

�������� ��� ��������� ���������, ��

�) ���������� ���

�) ������������� ������������
516

20

������������ ������ ������ «��»

������ �� �������������� ��������� ��� ����������� 

����, «��»

������ �� �������������� ��������� ��� ����������� 

���� ����������, «�»
100

7

50 000

50 000

������������� ������������� ������� ���� ��, ��� �����

��������� ������������� ���������, ��� ������ 

����������� ����-10, ����, �� �����
8 120 100

����������� ���������� ���������� ����������, �
=110/220;

~100/127/220
9

���������� �������, ������/������/�������, ��10
780�1335�1042;

780�1335�1058
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�������� � ������

�������� ������������������ �����

������� 1
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�������� � ������

�������� ������������������ �����

������� 2



8

�������� � ������

�������� ������������������ �����

������� 3



�������� � ������

9�������� ������������������ �����

������� 6

������� 5
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�������� � ������

�������� ������������������ �����

�� ����� ���������� �� ����������� ��� 630 � � ������ ������� ����� �� �������� , �� ����������� ��� 

1000 � � ������ �� ���� (�������� �6) �� ������� ����������� ��������� ���. 10 (���. 5). 

�� ����� ���������� � ������� ��������� ������� ����� (����� � ���������� �� ������� ����������� ����� 

��������� �� ���� ������ ��������) ������ 946 �� , � ���������� � ������� ������ 962 ��. 

1.1.4. ���������� � ������ ��

�� ����� �������� � ������� ����� ��� ��� ������������� ���������:

 ������� � ��������� �������� ������� � ��������������� ����� ��������;

 ����������� (�������������) - ��������� �������� ������� ����� ����������, ��������������� � ��������.

��� ������� ��� ������� �� ����� ��������� ������������ �� ������� ����� (��������� ���������).

� ������� ��������� �� ������������ ���������� �������������� ����� , � ����������� ������������ 

�������� ����������������� , � ��������� ������������ ����������� ������������ � ������.

���������� �� ���� ���������� �� �� ������ ��������� � ������ ��� ���������� ��������� ����������� , 

��������� ���� ��������� ����������� � ������������ ������������ ���������� ��������� ����������� �� 

����� ����������� ��. ����������� ��� ��������� ������� , ��� ���������� �� � ���� ��� ���������� 

��������� ����� ����������� ������ ������� ������� (��. ���. 2) , ��� ���� ���������� ����������� ��� 

����������� , � ���������� ����� ������� ��������� � �������� ����� � ������ ��������� ���������� �������� 

������� � ������ ����������� �� , ������������ ������ ����� ����� �������� ���� ��� ����������� ������ ���--

���� ���������� �� � ��������� ��������������� �� � «�������» , ��� ������ ����������� ��������� ��.

���� ����������� ������� ��������� ����� ����������� ������, ��������� ���� ����������� (��. ���.2) ������� 

� ������ ������� ���������� ��. ����� ������ ����������� �� ���� ���� ���� ��������� �����������. 

����� �� ��������� � ��������� ����� ������� � ����������� ���� ����������� �� ����� ��������� � �������� 

��������� � ��� ����� ������� ���� ��� ����������� ������ ������� ���������� �� � ��������� ���������-

������ �� � «�������», ��������� �������� ���.19 (������ ��������� � ���������� �����������) (��. ���.2,3) 

��������� � ������ ���.17 (��. ���.2,3) ������������� �� ���� ������� ����������� (������� �������). ��� 

��������� �� ��������������� «�������» ��� «�����������» ������ ���.17 �������� ��������� �� ���-

����������� ����������� ������� ���.19, �������������� ��� ����������� �� ������ ����������� ���� � ����� 

����������� ������������ � �������� ��������� ��� ����� �������� ���� ��� ����������� ������ �� � 

��������� ��������������� �� � «�������», ��� ������ ��������� ��������� ��.

1.1.5. ����������

������ �� ����� � ������� ����� ��������� ����� , ��������, ���������� ��������� ������ :

- �������� ���� �����������-������������ ;

- ������������ ������� ;

- ������������ ��� ;

- ���������� ����� �� �������  ��������� �����������-������������ (��������� ����� ) ;

- ����������� ���������� , ��;

- ����������� ��� ���������� , ��;

- ����������� ��� , � ;

- ����������� ���������� ������� , � ;

- ����� �� , �� ;

- ��� ������� .

�� ������� ������� ��, �� �������� ����� ( ���� �� ������ �� ) ������� ��������������� ���� «��������� 

��������� ������������� �����» (��. ���.1,4). ����� � ������� ������� ���������� ���. 4 (��.���.1) ��������� 

�������� (���.5) , ����������� ��������� ����������� . ��� ������������ (��.���.1) ��������� �������� ���.10 � 

��������� �������� �� ������������ � ��������������� ���������� ����������� . ��� ���������� ��� �������� 

������� (��. ���.1) ��������� �������� ���.11 , ����������� ����������� �������� �������� ������� .

1.2. �������� � ������ ��������� ������ �������

1.2.1. ��������� ����������� BB/TEL ����� ISM15_LD_1

��������� ����������� BB/TEL ����� ISM15_LD_1 ����� ����� �������� � ��� , ����������� ���������� ��� 



������������� �� ����������

11�������� ������������������ �����

�� ����� ������������ ����������� , ��� � ������������ ����������� ����� (� ������� ��������������� 

������ ����������) , ���������������� , �� ������� ������� � ������� ����� ����� ������. ������ �� 

����������� ��������� � ��� ��������.

������� �������� ����������� ������� �� ������� ���� ����������� ����, ����������� ��� ���������� 

��������� � �������� ������� (���������� �������� 10-6 �� ��. ��.). ��������� ��������� ���������� �������� 

������� ������������� ���������� (30 ��/��), ���������� �������������� ���������� ��� ������� ����� 1 ��.

����������� ������� �� ���� ������� �� ����������� ����������������� ��������� � ��������� ��������, 

����������� � ����� ���������. ����� ��������������� ����������� ������� ����� �����, ��� �������� ���� 

����������� �������� ��� ������� ��������������� �����.

����� ��������� ���������� ���������� � ����������� �� ������������ ���������� ����������� 

����.674152.003��.

1.2.2. ���� ���������� ��������� ������������ ����� TEL

���� ���������� ������������ ��������� � ���������� ���������� ����������� ����� ������� ���������� � 

���� ������������� �� ������� ����������������� ������� ���������� �����������. ���� ���������� 

������������ �������� ���� ���������� ���������� ������������� � ������������� ������� �������� ������ 

� ����������.

��������� ����������� � ����� ���������� ������ ������ �������������� ���������, ��� ��� ������ � ���� 

������ �������������� ��� ����������� � ���������������� ��������������, ������������� ������������-����-

���������.

���� ���������� �������� � ������������� ������, �� �������� ������ ��������� �������� ���������� ��� 

����������� �������� ��������� ����� ����������, ������� ������� ������� WAGO ��� ����������� ������-

����� ��������������� �����. ��� ��������� ����� ���������� �� �� �� ��������� � ������������� �������� 

�����.

������� ��������� ��������� ������ ���������� ��� ������ ����� ������������ ������� � ���������� 

���������������� ����� ���������� � ������������. ����� ������������� �������������� � ���������� 

��������� �  .

����� ��������� ���������� ���������� � ����������� �� ������������ ����� ���������� ���� 468332.034 

�� (��/��L-12�). 

2. ������������� �� ����������

2.1. ���������������� �����������

�� ��������� ���������� ������������� ����������, ��������� � �������� ���������� �����������.

��������! �������� ������� ����� � ������� ������������������� ����� ��� � ��������� 

�������� ������ ���� ���������  �� ���������� ����������� ���������!

�� ��������� � ������ � �� ��������, �� ������������� � ��� ����������� � ��������� ��������, �� ��������� 

��������� ��������, �������� � ����������� �� ������������ �� ��������� ����������� � ���� ����������.

2.2. ���������� �� � �������������

�������� �� ����������� ��������� ����������� , ������� ��������� , �������� ������� ����� � �������� 

����������� ��.

���������� ������� ������ �� � ����� ��������� ��������� ����������� � �������� ����������� �����-

������.

��������� � ��� �������������� �������������� ������������ ��������� ��������� ��������� ���.1 (��. 

���.5) ������� ����� �� � ������������ ���������� ����� ��� � ������� ������.

����������� ��������� ������� ����� ������� ���������� ������ � ������������ ��������� ��������� 

����������� ���������� ������� ��� ���.5 � ������� ���.4 , � ����������� ��� � �������� ����� (��. ���.5). ��� 

����������� ��������� ������� ����� ������ ���������� ������  � ������������ ��������� , ����� ������� ���-



-������� ���.7 � ����� ���.6 ������������� ����������� ��������� ������� ����.741134.007 ���.8 (�������� � 

������ �������), � ���������� 1-2 ��. (��. ���.5).

����������� ��������� ������� ����� ������� � ������ ���������� ������ � �������������� ��������� 

(����������� ������� ������) ��������� ����������� ���������� ������� � ���������� ��� ���.2 � ������ ���.5 , 

���.6 (��. ���.5), ����� ���� ��������� ���� ���.2 � �������� �����, �������� ����������� ������� ������ ���-

������ ������� ����� .

��������� ������� �������� ���������� ��, �������� ���������� ��� ������� ����� � ���������� ��� � ���-

�������� ������������� ���������� �����������.

�������� ������������� ������������� ������� ����� �� (��. ����. �.9.1, 9.2.), ��� ����� ��������� ����������-

��� ���������. 

��������� ��������������� ���� �� �� ������������ ����������� ����� (��.���������� 1).

��������� ������ ���������� �� :

- ������������ ���������� � ����������� �� ��� ���������� ��������� �����������;

- ������������ ��������� ���������� ����������� � ���������� ����� ������� � ����������� 

����������� �� ;

- ������������ ���������� �� ��� ���������� ����� ������������ �������������.

���������� ������� ���������-���������� ���������� ����������� � ����������� ��������� ��.
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2.3. ������������� ��

2.3.1. �������� �� ����������� � ����������� ��

��� ����������� �� ����������:

 ��������� ��������� �����������;

��������! ������������ ������� ������� ����������, ���������� �� ����� , ������ � ������ 

������������� ���������� ���������� ����������� �� ����� ���������� !

 ��������� ����� ����������� ������ ������� ������� (��. ���.2), ��� ���� ���������� ����������� ��� ���-

��������, � ���������� ����� ������� ��������� � �������� ����� � ������ ��������� ���������� �������� ��-

�����, ������������ ������ ����� ����� �������� ���� ��� ����������� ������ ������� ���������� �� � ������-

��� ��������������� �� � «�������» (��� ������������ ���������� �� ��������� ���������� �����������), 

��������� � ��������� ������ ����������� ������������������ (���������� � ����������), ������� ��������� 

���� ��������� ���������� ����������� (������������� ����������) ;

 ����������� ����������� �� , ��� ����������� �� ������������ ��������� � ������� � ������� ��������-

���� ������� �������� ������� (��. ���.5) , ���������� �� ��� ���������� ��������� .

2.3.2. �������� �� ������ ����������

���� �� ���������� ��������� ����������� � �� ��������� � ������������� ��������� ����� ������� � 

�����������. ���������� ����������� �� �� ��������� ��������������� «�������» ��� «�����������». ���� 

�������� ������� ��������� ��� ����� ��� �� ���������� ����������� �������� �������� ������� �������� 

������ ��������� ���� ������� (� ������ � ������� ���.17, ��.2,3), ����� �������� ��� ��� ���������� �� � ����� 

��� � ��������� «�������» ��� «�����������».

���� ��� ����������� ��������� ����� ����������� ������ ������� �������, ��� ��� ������ ������� ���������� �� 

����������� ��� ���� � ��������� ��������� �����������.

2.3.3. ���������� ������� ���������� �����������

� ������� � ����������� ��������� ���������� ��������� ������������ �������������� ����� ���� �����-

�����.

������ ������� ���������� ���������� ����������� (��.���.2), ���������� �� ����� ��, ��������� ������� 

��������� ��������� �����������, ���� ������ ����������� ��������� �� ������ � ����������� �������, ���� 

��������� �� ������ �������� � ����������� ��������. �������� ���.5 (��.���.1) � ���������������� ��������-

����� ��������� ����� � �������.



����������� ������������

13�������� ������������������ �����

3. ����������� ������������

3.1. ����� ��������

����������� ������������ �� ������ ������������ � ������������ � ���������������� ����������� 

���������������� ��� � ������������� �� ������������ ��������� ������������ ����� TEL � ������ ���������� 

� ����. ����������� ������������ ������ ������������ � ����� ��������� � ����������� «�������� ����������� 

������������ ������������� ������� � �����», «�������� ������������ ���������������� ������������», � ����� � 

����������� �� ������� ������������, ����� �� ������������ �������������� ��������.

�� ������ ������������ ��������� �� ���� � �����, ����� ������� ������������� ������������� �� �������-

��������� � ������ ������� �������.

��� ������������� �������� ���������:

� ��������� ���� ����������;

� ��������� �������� (������������, ���������� ������� ��������, ������ �������� � �������������);

� ��������� (��������� �������) �������� ���������� ���������� ������� �����;

� ��������� ��������� ��������� ������� � ��������������� �����;

� ��������� ��������������� �����;

� ������ ����������;

� ������� ������ �� �������� ������ ���������� (����������, ���� �������� � ��.).

������������ ������� �� ������� ����������� ����� ���������� ��������� ���������.

��� ������������ ��� ������� ������������� ������ ���� ���������. ������ � ������������ ����������-

���� ��������� ������ �������� ����������� ��������������� ���������� ���������������� ���. � ��������-

���� ������������ �� ����������� �������� ������� ��� ����������, ������� ������ � �����, ��������� 

��������� ��������, �������� � ����������� �� ������������ �� ��������� ����������� � ���� ����������.

3.2. ���� ������������

����������� ����������� ����������� �������� ��������������� ����� ��� ������� ��������� �� � 

���������� ��������� ������������.

������ ����� ���������� ������� ��������, ���������� ����� ����������� ��� ������������� ����������� , 

������� ��� ����� �����. ������������ ����� ���������� ����������� ������ � ������������ ��������� ��� ��-

�������� �����������. ������������� ���������� �� ������� ����� ���������� ��������� �� ����������� ������ 

����� 15 ����� ����� ���������� ����� ���������� �� ���� ���������� �������������� .

��� ������������ �� ����������� �������������� , ������ �������� ������ � ������������ ������� ������� 

��� ������� �� ��� �������������� ����������.

3.3. �������� ����������������� �������

��� ����������� �������� ���������� ����������� � ����� ���������� ������������ � ������������ � 

���������� �� ���������� �� ������������.

������������� ������������� ������� ����� �� , ��� ����� ��������� ������������� ��������� , ���������� � 

������ 1 ( ���. 6 ). ������������� ������� ��������� ���������� ����������� ���������� � ������ 2 ( ��. ���. 6 ) .

��������! ��� ��������� ������������� ��������� �������� ������� ����� �� ���������-

��� ����������� ������������ ������� �� ������������� ��������� ������������� 

��������� ���� ���� ��������� ����� , ����������� ����������� , ��� ��� ������ , ����������� 

� ����� �� ����� , ����� ������������ ������ ���� ������ ��������� ����������� . ��� 

������������� � ������������� ��������� ��������� ������� �������������� ������� , ������ 

������ ��������� ������ ����� ������������ � ������������� ��������� �������������� , ���-

������ �������� � ���������� ������� �������� ������������� �������� � ����� ����-

��������� ��������� .
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4. ������� ������

��������� ����������� ����� TEL � ����� ���������� �������� ������� ������ ���������� ����������� � 

������������, ������� ����������� �������������� ��������� ������ �� �� �������. ��������� ������ ������� � 

����������� �� ������������ ���������� �����������.

��������! �� ����� ���������� ��������� ����� ����������� ������ ����� �� ������� �����, 

����������� ������ ��������� ������������. ����������� �������������� ���������� 

������� ����� �������������� � ������� �������� ������������� ����!

5. ��������

6. �����������������

7. ����������

������� �� ���������� � ���������� � ������������ ����������� ��� ������������ ������������ 

������������� �������, ��� ��������� ����������� � ��������� ������� ����������� ������, ��� �� �������� 

������� (��������, ��������, ������������� � �������������� � ������ ���������).

������� �������� �� � ����� ����������� ������������� �������� ������� �����:

� ������� �������� ����������� ������� ���� 40�;

� ������ �������� ����������� ������� ����� 50�;

� ������������� �������� ������������� ��������� ������� 80% ��� 15�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� 100% ��� 25�.

��, ����������� � ��������� ����, ����������� ��������� � ���������� ������ ������� � ������. ����������� 

������� � ������������ ��������� �� �� ��������� ������������� �������� , ���� ������� ����� � ��������� 

����������� , ��� ����� �������� � ������� � ������������� ����������� ������������.

����������������� �� ����������� ������ ������������� � ������������ ���������, � �������� ���������� 

(�������� �����������, ��������������� ������� , ������������� ��������������� �����������).

������� ����������������� �� � ����� ����������� ������������� �������� ������� �����:

� ������� �������� ����������� ������� ���� 50�;

� ������ �������� ����������� ������� ����� 50�;

� ������������� �������� ������������� ��������� ������� 80% ��� 15�;

� ������� �������� ������������� ��������� ������� 100% ��� 25�.

��������� ����������� � ���� ���������� �� ������� ������� ����������� ��� �� ���������� ����� ������-

��� ����� ������ , ��������� �� �������� ������� ������� ��� �������� ����� � ���������� ����� � �� �������� 

����������� �������� � �������.
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